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l QUEST-CE QUE LE RADON? RADON
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OU TROUVE-T-ON DU RADON?
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Variations géologiques

Potentiel radon faible

— Calcaires
- Basaltes

— Argiles
- Gres
- Schistes argileux
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- Gneiss
- Granites§
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Teneur de radium dans le sol

Caractéristiques du sol (karst, porosité; failles...)
Contraintes tectoniques (séismes, volcans, failles...) .
Niveau de la nappe phréatique




I QUELS SONT LES RISQUES SANITAIRES?

World Health
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RADON

En 1987, reconnu canceéerigene pulmonaire
certain pour ’Homme par 'OMS/le CIRC

Radon = 2® cause de cancer du poumon

apres le tabac

- 10 % attribués au radon (2018, Santé _, Radon et tabac = effet
Publique France — IRSN) cocktail dangereux

~ 3000 morts

Repére : En comparaison :
- 3402 morts accidents de la route en 2023 (ONISR),
- 1700 morts par an dus aux expositions professionnelles de I'amiante

(INVS)




RADON = UN POLLUANT DE L’AIR INTERIEUR
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I RADON — NIVEAU DE REFERENCE REGLEMENTAIRE

100 Bq/m? - | 300 Bg/m? | 1000 Bq/m?
Seuil de risque pour Sevil de gestion fixé par Seuil de gestion
la santé une directive européenne renforcée indiqué dans
(OMS - Organisation Euratom, a ne pas dépasser le Code de la santé
mondiale de la santé) en France dans les publique en France

batiments concernés par
la réglementation
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L'INFORMATION DES ACQUEREURS ET DES LOCATAIRES
(IAL)

Depuis 2003, les proprietaires immobiliers doivent fournir a leurs acheteurs et
locataires un ETAT DES RISQUES des principaux phenomenes dangereux
(pollution des sols, inondation, seisme, etc.) auxguels leurs biens sont exposes.

Obijectif : Prévenir les futurs occupants des lieux des risques dés la 1¢¢ visite
@ GEG®RISQUES

Les risques naturels : Mieux connaitre les risques sur le territoire Etat des risqueS fourni avec le DPE
dans les annonces immobiliéres

@ ©® e © 2z

Inondation Feu de forét Séisme Risques littoraux
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Mouvement de terrain Cyclone Tempéte Avalanche

& &

Eruption volcanique Radon Sécheresse



https://www.georisques.gouv.fr/
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I CODE DE LA SAN

E PUBLIQUE - CAR

Arréte du 27 juin 2018 portant délimitation des zones a @

potentiel radon du territoire francais, par réf. aux délimitations

administratives

R 1333-29 : territoire national est divisé en 3 zones a potentiel

radon définies en fonction des flux d’exhalation des sols :

« communes a potentiel radon faible ;

B
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communes a potentiel radon faible mais
sur lesquelles des facteurs géologiques
particuliers peuvent faciliter le transfert
vers les batiments ;

communes a potentiel radon significatif
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https://www.asn.fr/l-asn-informe/dossiers-pedagogiques/le-radon-et-la-population
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https://www.asn.fr/l-asn-informe/dossiers-pedagogiques/le-radon-et-la-population

RISQUE RETRAIT-GONFLEMENT DES ARGILES ET
IMPACT SUR LE RADON?




' ERP i 8
QQOQCP Réponse
Qui ? Le MOA ou ’exploitant d’un ERP : établissements d’enseignement / établissements
d’accueil collectif d’enfants de moins de 6 ans / établissements sanitaires,
sociaux, médicaux sociaux avec capacité d’hébergement / établissements
thermaux / établissements pénitentiaires
Quoi ? Fait procéder a la surveillance du radon dans son batiment ; en cas de dépassement, doit agir
pour réduire I'exposition (cas > 300 Bg/m? ou cas > 1000 Bg/m? ou persistant > 300 Bg/m?)
Ou ? Dans les cOmmunes classees en zone 3
Mais aussi communes en zones 1 et 2 si dépassements antérieurs
Quand ? Si déja concerné et pas fait : immédiatement
Si déja concerné et 300-400 Bg.m-3 (avec/sans travaux) -> attendre 10 ans avant de refaire
— Tous les 10 ans sauf si travaux (enveloppe, ventilation ou chauffage) ou dépassement
Comment ? En faisant intervenir un organisme agréé par 'ASN ou par I'IRSN, qui fait analyser ses dosimeétres

chez un laboratoire accrédité
Résultats conservés dans le registre sécurité et information
Modalités d’affichage des résultats

Pourquoi ?

Pour réduire I'exposition et préserver la santé des personnes

14




I CODE DU TRAVAIL — MILIEU DE TRAVAIL 7‘;&‘ e
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QQOQCP Réponse

Qui ? Les employeurs aidés par un préventeur (salarié compétent, conseiller de prévention pour les
collectivité, conseiller en radioprotection...)

Quoi ? Dans le cadre de la démarche géenérale de prévention des risques professionnels. L'employeur prend
des mesures de prévention visant a reduire au minimum les risques résultant de I'exposition aux
rayonnements ionisants

Ou ? Dans toutes les communes qu’elles soient situées en zone 1, 2 ou 3
-au sous-sol ou au rez-de-chausséee (Recommandation d’évaluer au 1¢" étage, si dépassement de
300 Ba/m® au RDC) et dans certains lieux spécifiques de travail

Quand ? Le document unique d’évaluation des risques doit &tre mis a jour régulierement (au moins 1x par an).
A chaque phase de travaux sur I’enveloppe, la ventilation et le chauffage

Comment ? L'employeur évalue les risques radon dans les lieux de travail.

— Démarche de prévention d’évaluation des risques professionnels

Guide pratique DGT a destination des employeurs, détaillant I’évaluation du risque et la possibilité de
procéder a un auto-mesurage du radon

En cas de Dépassement - Expertise = travaux de remédiation

Pourquoi ? L’employeur a I'obligation de prendre toutes les mesures nécessaires pour assurer la sécurité et protéger la
santé des travailleurs.




I CODE DU TRAVAIL — MILIEU DE TRAVAIL
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https://travail-emploi.gouv.fr/IMG/pdf/guide_dgt_-_prevention_du_risque_radon_-_edition2020.pdf

Constats :
« Risque radon = peu connu (grand public / maitre d’ouvrage)

 Peu/ pas de professionnels formes

* Aucune obligation reglementaire dans I'habitat (hormis IAL)

, pas de metier de
ventiliste, peu intégrée en phase réenovation, mauvaise coordination des corps

de métier...

EEEEEEEEEE



I CAUSES DE LA PRESENCE DE RADON DANS LE BATI

Cconstats :
« Entrée du radon = défauts d’étancheéité a I'interface sol/bati

« Facteur aggravant = depression du batiment

« Accumulation = défaut de renouvellement de l’air

’ Extraction de
[1'Air vicié
&

— En présence de
radon : faire en sorte

service que
A Somme des flux
- %A. | entrants = Somme
e"ﬂr:;f . e t des flux sortants
3 = : .
3 . Pikce de Sinon - si Flux
g —— a sortant > Flux entrant
T T e —  Pompage du 18

radon !!
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2. Quelles sont les mesures préventives a mettre en ceuvre
dans un projet de construction?
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I 3 PRINCIPES A INTEGRER EN PHASE CONCEPTION

’ Une ventilation

Etancher
I'interface bien concue et
entre le bien installée
sol et le Buts : diluer et
bati extraire le radon et
By diminuer la
ur. A ;
empécher la depression
pénétration
du radon
Traiter le

© | soubassement

e Buts : extraire et
: diluer le radon

Cerema
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I UNE VENTILATION BIEN CONCUE ET BIEN INSTALLEE

Ventilation du batiment

- Respecter a minima :

> la réglementation ventilation en vigueur

Arrété du 24 mars 1982 . Logement et RSDT (Reglementation
Sanitaire Departemental Type)

Code du Travall : Batiment tertiaire €

VENTILATION

mécanique contrélée

> les regles de 'art de pose
DTU 68.3

VIA *

. Qualité

AAAAA

g—.‘a‘
- o
Livret d'installation a destination
- des professionnels du batimen
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I UNE VENTILATION BIEN CONCUE ET BIEN INSTALLEE

Ventilation du batiment

En 2018, dans le cadre du contrOle du respect des regles de construction
(CRC) realisé par les services de I'Etat, 70% des opérations de
constructions neuves en residentiel présentaient au moins un
défaut sur le systeme de ventilation .

Afin de répondre a ce constat, la RE2020 (Reglementation
Environnementale) met en place une obligation de vérification des
systemes de ventilation dans le résidentiel (maisons individuelles et

logements collectifs) neuf. R E 2020

REGLEMENTATION ENVIRONNEMENTALE I
22
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I UNE VENTILATION BIEN CONCUE ET BIEN INSTALLEE

Ventilation du batiment

Eviter d’accentuer la dépression naturelle du batiment qui peut entrainer des

concentrations élevées de radon.
’ Extraction de 2
1'Air vicié_

— En présence de
radon : faire en sorte
que

Somme des flux
entrants = Somme
des flux sortants

d'entrgg_a'Air .
neuf

Sinon -. si Flux
sortant > Flux entrant

—._Pompage du

il Lo ds sl el [ radon !!
= 3 | o
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I UNE VENTILATION BIEN CONCUE ET BIEN INSTALLEE

Ventilation du batiment

- régler la ventilation de maniere a étre en légere surpression (VMI -
Ventilation mécanique par Insufflation ou DF — double-flux)

YA

Cerema o —
Ex —_— : . S 1 : lllustration 42: Principe de la ventilation mecanique double-flux avec balayage
REPUBLIQUE LS *“ Busintion 41 Py - 'adu:;j " mdfv;duvlfzw ol et avec échangeur, cas de la maison individuelle
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I EMPECHER LE RADON DE PENETRER

A - Limiter les surfaces en contact avec
L~ le sol
_~ - Acces au sous-sol par I'extérieur
Deconseile o - Si porte acces intérieure du sous-sol,

elle doit étre étanche a l'air

- limiter les arrivées des VRD (voirie et

reseaux divers) par le plancher bas ou

murs enterrés

- étanchéifier les arrivees de VRD en
contact avec le sol

e S Cerema =

L
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Frat

Deconseille Conseillé

Cerema
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EMPECHER LE RADON DE PENETRER

© Isocell

RESEAU VRD

- FOURREAU GAINE
" 4~ DEPROTECTION

INJECTIONS

Jurad-bat

EX A\
w5 Cerema o REOERON
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I PREVENTION DANS LE NEUF SPECIFIQUE RADON

Etanchement des soubassements

- La membrane anti-radon
* Peu de produits en France
Pas d'avis technique du CSTB (Centre Scientifique et

Technique du Batiment)
« En polyéthylene, PVC ou produits bitumineux

- Vigilance a la mise en ceuvre pour assurer I’efficacité

de I’étanchéité au radon:
« Recoupement des les, jonction avec les parois

adjacentes et le support.
« Bien étanchéeifier les percements
» Suivre les prescriptions de mise en ceuvre des

fabricants.

e % Cerema
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I PREVENTION DANS LE NEUF

Ventilation du soubassement

locaux habités

ventilateur

W,

% T mise en dépressionde I3
= U_h L' - cave non habitée
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I PREVENTION DANS LE NEUF SPECIFIQUE RADON

Systeme de mise en dépression du soubassement (SDS)

Mise en place a la construction, activation
eventuelle ultérieure selon les résultats de la
mesure de dépistage

Objectif : générer un champ de pression
dans le soubassement inférieur a celui
régnant au niveau du sol du batiment et avec
un deébit d'air extrait le plus faible possible.
Hors calcul RT (réglementation thermique)

L'efficacité de cette approche dépend de la
nature du terrain sous la maison.

Il est nécessaire qu’il présente une certaine
permeabilite.

w5 Cerema
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ll TRAITER LE SOUBASSEMENT

Systeme de mise en dépression du soubassement (SDS)

Cas du puisard a radon

Mettre en dépression ponctuellement le terrain situé sous le batiment en créant une dépression
sous le radier et aspirer le radon avant sa remontée dans le batiment.

L'efficacité de cette approche dépend de la nature du terrain sous la maison ; il est nécessaire qu’il
présente une certaine permeabilite.

28
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ll TRAITER LE SOUBASSEMENT

Systeme de mise en dépression du soubassement (SDS)

Cas du drainage d’une surface du batiment

En cas de rénovation complete du plancher de la cave, il est possible de réaliser un drainage de surface
du radon.

- Apres excavation sur une profondeur de 40 cm on dépose des tuyaux de drainage pré-perforés du plus
gros diametre possible (au moins 15 cm) dans un lit de gravier avec deux sorties (évacuation/nettoyage
et extraction), on le connecte a un conduit qui doit extraire I'air riche en radon du sous-sol vers I'extérieur.
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I PREVENTION DANS LE NEUF

Niveau global de prise en compte de la QSB (qualité sanitaire des batiments)

V4 - /7
D e m a.r C h e q U a.l I t e Tableau comparatif  Le tableau suivant indique le niveau de prise en compte de la QSB dans les labels

« bitiments »,
Code par | es niveaux adoptés pour les niveaux dexigences sont :

niveau d'exigence 3
* regles de l'ant : =
* bonnes pratiques : [,
« meilleures pratiques : IR

Domaines
Labels
Air cov Rad Moisi | Eau H,T Acou Lumi | Acces | Od
NE Ml
NF Logement

NF Bic tert. HQE

NF MI HQE

NF Logem. HQE
Qualieel

Habitat et Envir.

Bil. Dur. Méditer.

Carnet Eco-Log.

HQE Pedomance
BBC Priorilere
LEED

LEED for Schools

M

LEED for Homes
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3. Quelles actions correctives a mettre en ceuvre notamment
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I 3 FAMILLES DE TRAVAUX A INTEGRER EN RENOVATION

’ Une ventilation

Etancher
I'interface bien concue et
entre le bien installée
sol et le Buts : diluer et
bati extraire le radon et
By diminuer la
ur. A ;
empécher la depression
pénétration
du radon
Traiter le

© | soubassement

e Buts : extraire et
: diluer le radon
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I EMPECHER LE RADON DE RENTRER DANS LE BATIMENT

Etancher ’
'interface
entre le
sol et le &
bati = ""‘\ \\
But : ! | ™
empécher la
pénétration —
du radon —— 'S
% 1 Piéoqde
g —_— service
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I COMMENT LE RADON PENETRE DANS LE BATIMENT ?

Principalement l'interface
entre le sol/murs enterrés

hes & Fissuesoudefouts  Ouvertures ou jeux outour des
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Radon — quide de réduction pour les canadiens, 2014




COI\/II\/IENT LE RADON PENETRE DANS LE BATIMENT ?

Principalement Pinterface entre le sol/murs enterrés et le batiment

- les planchers en terre battue

- les matériaux poreux plancher bois...

- les fissures de la dalle béton ou des murs de fondation

- les puisards/siphons secs

- 'acceés intérieur/trappe du vide sanitaire

- les joints périmétriques (plinthes non etanches) ou de dilatation
de la dalle béton

- les passages et/ou les pourtours des réeseaux VRD : gaines
électriques, des conduites d’eau, de chauffage...

- les ouvertures de contrble des VRD

- les prises d’air dans le sous sol des chauffages a bois
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ETANCHEIFIER LES POINTS DE PENETRATION DU RADON

Objectif : Assurer la meilleure étanchéité a |'air possible entre le batiment et les points de contact
avec le sol ou le soubassement

Traitement ponctuel : Tous percements ou défauts d’étanchéité de la dalle du plancher bas et/ou des
murs devront étre traités systématiqguement

— comment ? Par application d’'un mastic d’étanchéité de sol a élasticité permanente
— pates en polyuréthane, les membranes de PVC ou de polyéthylene, les peintures époxy,
polyamide époxy, ou « waterproof » (pas de mousse expansive)

Une bonne
préparation de la
surface est essentiells
uuuuuuuuuuuuu

du fabricant de mastic

Une bonne préparation de la )

surface est essentielle pour Remplir le joint avec un HBCEI'_UT'C garniture

assurer une bonne étanchéité; mastic de }OI et tubulaire de mousse

suivre les directives du polyur&thane dans le joint pour

fabricant de mastic assurer une étanchéité
durable

Injections .~ :

fissure pour assurer une étanchéité durable

Flancher

Utiliser un marteau et
un ciseau pour &largir
le joint




ETANCHEIFIER LES POINTS DE PENETRATION DU RADON

Objectif : Assurer la meilleure étanchéité a |'air possible entre le batiment et les points de contact

A

avec le sol ou le soubassement

Traitement des surfaces (sols, murs enterrés, sols en terre battue ...)

Ex. membranes anti-radon : Eradon, XTRn, Isofilma, Radostop,
Elotene DS, Radon Block LVM (Prix observeé : entre 5 et 10 €/m?

— bien soigner la jonction avec les murs
verticaux pour ne pas laisser de passage d’air.
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ETANCHEIFIER LES POINTS DE PENETRATION DU RADON

Objectif : Assurer la meilleure étanchéité a |'air possible entre le batiment et les points de contact
avec le sol ou le soubassement

Etanchéifier la porte d’acceés intérieur a la cave ou au sous-sol, trappe, armoire électrique etc...

— Mise en ceuvre des joints d'étanchéité elastiques (a levres ou creux) sur le pourtour et de maniére
continue entre le dormant et lI'ouvrant de la porte.
— Les seuils des portes équipés d'une battue munie d'un joint d'étanchéité élastique

Remarque : Ces joints devront étre contrblés périodiguement (entre 5 et 8 ans).
Les systemes de battue a base de brosse ou de joint fixe n’offrent pas une étanchéité suffisante.

COMPRIBAND®TRS N /i
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TRAITER LA VENTILATION — RENOUVELER L’AIR ET DIMINUER LA
I DEPRESSION

} Traiter la
ventilation et
Fo =N I’aération
BN NN Buts : - Améliorer le
| penae ferjouvellfem ent de
[air et - diminuer la
— depression
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I BATIMENT EN DEPRESSION = POMPAGE DE RADON

Extraction de
¥ exiaciion
&= — En présence de radon :
\ Somme des flux d’air ENTRANT
v | Piocede —
service
P Somme des flux d’air SORTANT
Absence -
d’entrée d’Air  — il
neuf — t Sinon — si Flux d’air sortant = Flux
H " — d’air entrant
3 = Piéce de
g - service
© — _N . — <« Pompage > du radon !!
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APPORTER UNE QUANTITE SUFFISANTE
D’AIR ENTRANT EXTERIEUR

30 m*h
Hotte Detalon hage des
I extractive Poéle 3 portes intérieures
granulés \
Cuisine Salle a JURAD BAT

manger

I en faience
ciment

l © 30/90 m3/h < ..
— - A minima, EQUILIBRER la

© 15meh O S guantité d’air extrait par une
Cheminée

Sallede | WC quantité équivalente en air

bain 15 g‘fh ouverte 30 m3/h entrant
| Séjour en <%
Chambre 1 parquet bois

:Il_;)sn me/h
30 mh




I ENTRETIEN DU SYSTEME DE VENTILATION

Quoi ? Quel entretien? Quelle fréquence ?

. : Dépoussiérées :
Entrées d'air mmmp D0 o mm) Tous les 3 mois

Bouches
d’extraction - Eau savonneuse - Tous les 3/6 mois

Nettoyage des pales

Groupe : : _
ventilatelfjr - au pinceaul/chiffon - 1 fois par an
sec ou aspiration

En fonction du

Les filtres : e 3

- fournisseur, les - Tous les 3 mois a

(VMC DF) changer ou les 1 fois par an I
44
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I AMENEE D’AIR DIRECTE EXTERIEURE POUR LES APPAREILS A
COMBUSTION NON ETANCHE

En présence d’appareils a combustion s’assurer d’'une prise d’air spécifique qui prend son

air a I’extérieur (si possible directement) et non dans le sous-sol
— sinon pompage du radon ou apparition de Monoxyde de carbone

* -

POUJOULAT

=

JURAD-BAT
w14 Cerema — section de 200 cm? minimum — LK Pompage >» du radon !!

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

m!
2l




I TRAITER LE SOUBASSEMENT

3

Piéce de
service
A

s | Piéce de Traiter le

g service B

© — N ¢ | soubassement
Buts : extraire et

diluer le radon
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I TRAITER LE SOUBASSEMENT

EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Lidered

Obijectif : Evacuation du radon avant sa pénétration dans les parties occupées du batiment

= Ventiler le soubassement (naturellement ou mecaniquement)
= Attention aux pertes énergetiques !

locaux habités

ventilateur
A > «anll o
7/
mise en d:pl;isé.s;ion dela
2 an cave non habi
E;U-L—é Source: OFSP

Source: Iffo-rme
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I TRAITER LE SOUBASSEMENT

Systeme de mise en dépression du soubassement (SDS)

\
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ll EXISTANT / NEUF

Dans le neuf : colut marginal de la prise en compte du radon

* Membrane, vide sanitaire, SDS, ventilation double flux etc.

Dans lI'existant

« Diagnostic technique

« Combinaison de solutions étanchéité + ventilation, traitement
du soubassement si existant

« Sans soubassement, difficulté a mettre en ceuvre un systeme
de SDS, car colt/complexité des travaux.
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EX
REPUBLIQUE
FRANGAISE

OUR ALLER PLUS LOIN

O Site de 'ASN

https://www.asn.fr/l-asn-informe/dossiers-pedagogiques/le-radon-et-la-population

O https://www.georisques.gouv.fr/
O https://jurad-bat.net/
O https://www.batiment-ventilation.fr/accueil

O https://rt-re-batiment.developpement-durable.gouv.fr
(verification des systeme de ventilation RE2020)

O Le guide Construire Sain (2013)
O Le Plan d'Action Radon

O Le guide « le radon dans les batiments » du CSTB

Si& Cerema
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(= BATIMENT
~)) -VENTILATION.Fr

LE SITE DE REFERENCE SUR LA VENTILATION DES BATIMENTS
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Ventilation
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https://jurad-bat.net/
https://jurad-bat.net/
https://www.batiment-ventilation.fr/accueil
https://rt-re-batiment.developpement-durable.gouv.fr/
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