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Carte 1. Localisation du parc éolien de Lomont Est

Cadrage préalable

1. Contexte de la mission

Un plan de bridage nocturne en faveur des chiropteres a ¢té mis en place sur le parc eolien de
Lomont-Est (25) en 2017 a la suite des résultats du suivi de la mortalite sur I’année 2016. En
2023, la societe CEPE DU LOMONT, represente par EDF renouvelables France a
missionne le bureau d’e¢tude SITELECO afin de realiser un suivi environnemental post-
implantation permettant d’évaluer la mortalité de I’avifaune et des chiropteres du

~

parc. — ¢
Ce suivi se décline en une phase unique, a savoir :

e Un suivi post-implantation type suivi de mortalité « avifaune &
chiropteres » ;

Les missions ont débuté en mars 2023 jusqu’é mi-novembre 2023.

2. Localisation et caractéristiques du parc ¢olien de Lomont Est

Le parc ¢olien concerne trois communes du Doubs (25 — region Bourgogne-Franche-Comte) a
savoir Solemont, Neuchatel-Urticre et Feule. Il se situe a environ 1,5 km au Nord de Solemont
et Feule et a 2 km au Sud de Neuchatel-Urticre. Il s’insere dans le prolongement du Parc du
Lomont Ouest dans un contexte exclusivement forestier, au niveau du Bois du Crost et sur la
créte du lieu-dit « Les Fonteny ». Le parc, qui culmine entre 790 et 820 m d’altitude, se
compose de cinq ¢oliennes V90 (Vestas), pour une puissance totale de 10 MW,

La cartographie suivante permet d’apprecier le site d’aménagement final du parc éolien de
Lomont Est. Les cinq ¢oliennes ont ¢té numerotéees, d’Ouest en Est, de E11 a E15.
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3. Notion de patrimonialité
3.1. Notion de patrimonialité

La patrimonialité est une notion abordée dans le pré—diagnostic et qui se base uniquement sur
les statuts de protection et conservation d’une espéce. Elle ne considere pas la fonctionnalité

de ladite espece avec la zone d’etude, nous évoquerons alors le terme d’enjeu.
La patrimonialite est definie a partir :

¢ Du statut réglementaire de I’espece : protegee ou non, visce par les annexes des
directives Habitats-Faune-Flore et Oiseaux, etc. ;

e De I’état de conservation actuel et previsible de la population locale de I’espece :
statut des listes rouges nationales, listes locales, listes prioritaires pour la conservation
des especes etc. ;

¢ De la vulnérabilité biologique intrinseque de I’espece : production annuelle faible

ou importante de I’espece etc.

La patrimonialite est répartie en cing catégories :

Figure 1. Classe de patrimonialites specifiques et méthodologie

La détermination de la patrimonialité specifique se base sur un systeme de score
¢tabli a partir du statut réglementaire et de I’état de conservation.

L’ajustement se fait a dire d’expert en considerant la vulnérabilité Modeéréee (M)

~

biologique intrinseque.

Faible (F)

L’espece est ensuite classée dans I'une des cinq classes de patrimonialite.

Concretement, une espece Natura 2000, protegee, fortement menacee dont I’habitat naturel
est rare, aura une patrimonialite forte a tres forte. A contrario une espece non protegee et
commune dont I’habitat est tout a fait ordinaire aura une patrimonialite tres faible.
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3.2. Listes et réglementations utilisées

Ci—aprés sont détaillés les listes rouges ainsi que les textes réglementaires et législatifs utiliseés
tout au long du document.

Figure 2. Textes législatifs et listes rouges utilisés

List
1St rouge Liste Rouge des oiseaux nicheurs de France métropolitaine (2016)

nationale
! Li
/% 1s,te- rouge Liste Rouge Reégionale de Franche-Comte (2018)
M/ régionale
Réglementation Arrété du 29 octobre 2009 fixant la liste des oiseaux proteges sur I'ensemble du territoire
régionale et les modalités de leur protection

Liste rouge . . , ..
. ;q Liste rouge des mammiferes continentaux de France métropolitaine (2017)
nationale

; 4 Liste rouge Liste rouge des chauves-souris menacées en Franche-Comte (validée par le CSRPN en
e régionale 2008)

Réglementation Arrété du 23 avril 2007 fixant la liste des mammiferes terrestres protégés sur l'ensemble du

régionale territoire et les modalités de leur protection

Directive « Oiseaux » - DIRECTIVE 2009/147/CE DU PARLEMENT EUROPEEN ET

DU CONSEIL du 30 novembre 2009 concernant la conservation des oiseaux sauvages
Natura 2000

DIRECTIVE 92/43/CEE DU CONSEIL du 21 mai 1992 concernant la conservation des
habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages

La figure suivante présente et définit les criteres des listes rouges de 'UICN.
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Figure 3. Deéfinition des criteres des listes rouges de I'UICN

Espece éteinte au niveau mondial
RE Espece disparue de France métropolitaine
En danger critique
EN En danger
vu Vulnérable
NT Quasi menacée (espece proche du seuil des especes menacées ou qui pourrait étre
Définition des statuts et menacee si des mesures de conservation spécifiques n’étaient pas prises)
criteres UICN LC Préoccupation mineure (espece pour laquelle le risque de disparition de France
meétropolitaine est faible)
DD Données insuffisantes (espece pour laquelle I'évaluation n’a pas pu étre réalisée faute de
données suffisantes)
NA Non applicable (espece non soumise a évaluation car (a) introduite apres ’année 1500
ou (b) présente en France métropolitaine de maniére occasionnelle ou marginale)
NE Non évaluce (espece non confrontée aux critéres de la Liste rouge mondiale)
Eteinte au niveau mondial
m Eteinte a |'état sauvage
ﬂ Disparue au niveau régional
- En danger critique
Menacée
EN En danger
vu Vulnérable
Evaluee
NT Quasi menacée
- Préoccupation mineure
DD Données insuffisantes
“ Non applicable
NE Non évaluée

Parc ¢olien de Lomont Est // Suivi mortalité en phase d’exploitation —2023 V2

Document du 04 avril 2024

g
* SEeDF

renouvelables

R



Parc éolien de Lomont Est (25) — suivis ICPE en phase d’exploitation // saison 2023

Suivi de mortalité de ’avifaune et des chiroptéres

L’exploitation d’un parc ¢olien est susceptible d’engendrer des incidences sur la biodiversite,
en particulier sur la faune volante. L’avifaune et les chiropteres sont les groupes de faune volante
les plus impactes par ces installations lors de la phase d’exploitation. Dans certaines conditions,
la rotation des pales des ¢oliennes peut engendrer de la mortalite par collision ou
barotraumatisme. L’objet de cette c¢tude est d’evaluer les impacts potentiellement

engendrés par 1’exploitation du parc éolien sur la faune volante.

1. Cadre réglementaire de la mission

Dans le cadre de I'exploitation du parc ¢olien de Lomont Est, le suivi de mortalite est

directement regi par le Code de I’environnement, article 12 de I'arréte du 26 aott 2011. La

méthodologie est quant a elle recommandée par le protocole de suivi environnemental des parcs

éoliens terrestres, révision 2018.

Le suivi de mortalité est réalisé sur les 5 ¢oliennes du parc ¢olien de Lomont Est pour
une durée de neuf mois et demi a partir de mars 2023. Il est axé sur les volets

avifaune/ chiroptéres.

A noter qu'un plan de bridage est mis en place sur les cinq aérogénérateurs du
parc depuis 2017. 1l consiste, a la mise en drapeau des pales avec des modalites différentes
selon les coliennes. Pour les ¢oliennes E12 et E14, du 01/04 au 30/06, le bridage s’effectue
sous 3,5 m/s de vent entre 20h et 17h, et du 01/07 au 31/10 sous 5 m/s de vent entrel7h et
7h.

Pour les ¢oliennes E11, E13 et E15 le bridage s’effectue sous 3,5 m/s de vent entre 20h et
17h, et du 01/07 au 31/10 sous 4m/s de vent entre 17h et 7h mais entre 1%h et 7h si le vent

si situe entre 4 m/s et 5 m/s.

. Des systémes de detection de I’avifaune (SDA) seront également installés sur les éoliennes du

parc en fin d’année 2023.

2. Objectifs du suivi de mortalité

Les objectifs du suivi sont de :

 Juger du niveau d’impact engendr¢ par I’ exploitation du parc ¢olien ;

o Estimer la mortalité potentiellement engendrée au niveau des ¢oliennes en
exploitation ou conclure sur une mortalité non significative ;

o Evaluer I'efficacité des mesures de réduction des impacts en vigueur (bridage) ;
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e Constituer une base de données relatives aux incidences de 1’exploitation des parcs

¢oliens sur la faune volante en France métropolitaine.

3. Présentation des protocoles appliqués

Le protocole, les conditions du suivi et les methodologies d’estimation de la mortalite et des
taux (observateurs et predations) suivent les recommandations du document « Protocole de
suivi environnemental des parcs éoliens terrestre — révision 2018 ». A ce titre, un
passage de suivi de mortalite est realise une fois par semaine sur la période du printemps a
I’automne (mars 2023 a mi-novembre 2023). Cette phase de terrain comptabilise un total de
38 sorties, permettant d’obtenir des résultats plus precis que les 20 sorties preconisees par le
protocole. Les dates et conditions d’expertise sont presentees dans le tableau recapitulatif des

expertises de terrain.
3.1. Eoliennes suivies

Comme le stipule la reglementation, le suivi est réalisé sur I’ensemble des 5 éoliennes.

Il est, en effet, préconise de suivre la totalite des eoliennes dans le cas ou le parc presente 8

¢oliennes et moins.

3.2. Surface prospectée

Les recherches sont effectuées au sein d’un carré de 2 fois la longueur des pales avec

un minimum de 100 m soitici un carré de 100m. Des transects pedestres de 5a 10 m de
distance sont realises (voir figure ci-dessous). La durée moyenne de recherche pour une
c¢olienne est estimée a 30 minutes (source : Protocole de suivi environnemental des parcs
coliens terrestres - revision 2018). Cette durce est toutefois souvent majorée compte tenu des
difficultes d’acces a certains secteurs de la parcelle a prospecter. Enfin les recherches débutent

des le lever du jour.



¢
& SeDF

renewables

Parc éolien de Lomont Est (25) — suivis ICPE en phase d’exploitation // saison 2023

Carte 2. Zones de prospection théorique

Figure 4. Schématisation du mode de prospection autour des ¢oliennes

2 fois la longueur des pales avec un min. de 100 m

5a10m

La cartographie suivante presente les zones de prospection theorique au niveau des ¢oliennes
du parc.

Parc ¢olien de Lomont Est

@  Foliennes du parc

Zones de prospections de 100 m par 100 m
Om 70m 140m
__
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3.3. Occupation du sol & coefficient surfacique « A »

En cas de presence de vegetation dense sur la surface a prospecter, nous prospectons
uniquement les zones accessibles, praticables et avec une visibilite suffisante du sol. Ensuite, la
surface echantillonnee fait I’objet d’une correction proportionnelle via I’application d’un
coefficient surfacique.

Ici, les eoliennes étant implantées en majorite dans des milieux forestiers partiellement
praticables, les milieux denses ont éte prospectés lorsque les conditions le permettaient. Seules

les zones de Végétation trop dense et de talus abruptes n’ont pas pu etre prospectées.

La surface prospectee est notée a chaque passage, puisqu’elle peut changer en fonction de
I’observateur ou de la vegétation presente selon la periode de I’annee. Elle permet de calculer
le coefficient surfacique utilise dans le calcul des indices de mortalite de maniere a prendre en
compte le biais engendrée par les zones non-prospectables. Dans le cas present, les zones
ouvertes tout comme les sous-bois ont pu étre prospectes, résultant en une couverture totale

de la zone.

Outre des milieux forestiers, I’occupation du sol au niveau des zones a prospecter se compose

de zones rudéralisées (chemins, plateformes).

Figure 5. [lustration de I’occupation du sol au niveau des zones a prospecter

Les plateformes et pistes sont propices a I’application du protocole. En revanche les prospections au sein des milieux forestiers

sont plus délicates.

3.4. Balisage et détermination des cadavres

Lorsqu’un cadavre d’oiseau ou de chauve-souris est retrouvé dans le secteur de prospection, le
cadavre est photographi¢ sous differents angles de vue, localise par GPS et une fiche de terrain
standardisce est completéee. Cette fiche renseigne les informations suivantes :

e Ladate, I’heure et le nom du découvreur ;
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e Lalocalisation (coordonnéees GPS, le numeéro de I’¢olienne la plus proche, la distance en
metres et 'orientation du cadavre vis-a-vis du mat de cette ¢olienne, la couverture
vegetale au niveau de cette decouverte) ;

e Ladescription et I'identification du cadavre ;

» L’ctat de I'individu (vivant, mort, fragment) ;

o L’¢tat du cadavre (frais, avance, decompose, sec)

e La cause présumée de la mort.

Figure 6. Prises de mesures sur des cadavres de chiropteres

3.5. Méthodologie d’estimation de la mortalité

La mortalite peut ¢tre evaluce selon differentes echelles spatio-temporelles :
» Analyse des especes et des corteges retrouves ;
¢ Analyse de la répartition des cadavres par éoliennes ;
 Analyse de la situation vis-a-vis des éoliennes ;
¢ Analyse temporelle de la mortalité (pic de mortalite par exemple).

Plusieurs methodes de calculs sont aujourd’hui connues pour évaluer le taux de mortalite « N »
des éoliennes sur les oiseaux et les chauves-souris. Trois seront utilisées dans le cadre de cette
étude :

e Protocole « HUSO » : HUSO (2010), toujours en considérant une mortalite constante,
il considere que la probabilite de disparition au point moyen de l'intervalle (voire
protocole « JONES »), n’est pas ¢gale a la probabilite moyenne de persistance d’un

cadavre ;

» Protocole « ERICKSON » : En 2000, ERICKSON utilise une formule qui integre la
durée de persistance moyenne des cadavres. Cette formule présente l’avantage de

fonctionner méme lorsque le taux de persistance sur la durée de I'intervalle vaut O ;
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e Protocole « JONES » : JONES et al. (2009) proposent une nouvelle methode. Celle-ci
repose sur plusieurs postulats. D’abord, le taux de mortalité est constant sur I'intervalle
utilise qui est ici de 3 ou 4 jours, et ensuite, la durce de persistance d’un cadavre suit une
variable exponentielle negative. Enfin, elle suppose aussi que la probabilite de disparition
moyenne sur l'intervalle de 3 ou 4 jours correspond a la probabilite de disparition d’un
cadavre tombé a la moitié de I’intervalle.

Chacune de ces méthodes possede des avantages et des inconvénients mais celles developpees
par JONES et HUSO semblent étre les plus fiables (Tran et Roux, 2012). Ces deux methodes
sont tres similaires, la principale difference est la maniere d’estimer le taux de predation.
Toutes les methodes utilisent des parametres de corrections communs, pour lesquels les tests

seront réalisés au cours du suivi.

Dans le cadre de I’analyse des données, les methodes de JONES et d’HUSO seront

privilégiées

Figure 7. Methodes mathématiques d’estimation de la mortalite « N »

Test d’ERICKSON N = (I X C) X A
txd
Test de JONES =—— XAavec p= exp(_o‘sx%)
dXpxé
Testd SO ¢ :
est d’HU =—XAavecp=tx (1 —exp t)/I
dxp X8 P ( r 8/

N : Taux de mortalité

C : Nombre de cadavres comptées sur la période considérée (saisons, mois, décades, semaines. ..). Il s’agit du nombre brut de cadavres
d’oiseaux ou de chauves-souris retrouvés par I’observateur ;

p : Taux de predation. Proportion de cadavres qui perdurent au-dela de I'intervalle entre deux passages (7 jours).

d : Taux d'efficacité de l'observateur.

A : Coefficient de correction surfacique simplifie =(Ck/Sk)/Ck

Ot Sk est la proportion prospectée du carré de 1ha et Ck est le nombre de cadavres comptes sur le carre prospecté.

Par I'acces parfois délicat, voire impossible, de certains secteurs des surfaces a prospecter, I’ensemble du carré de 1 ha ne peut pas
toujours étre inventorié. Ainsi, il est nécessaire d’intégrer aux calculs d’estimation de la mortalité un coefficient correcteur de la
surface, noté « A ». ARNETT (2005) propose une formule pour calculer A. La formule appliquée lors de cette étude sera une
simplification de celle d” ARNETT.

I : Intervalle de temps. Nombre de jours entre chaque passage soit 6 - 7 — 8 jours ;

i : Intervalle effectif = - log(0,01) x t ;

t : Durée de persistance - Nombre de jour moyen durant lequel les cadavres perdurent sur place ;

¢ : Coefficient correcteur de l'intervalle = Min (I: 1) / L.

3.5.1. Protocole d’estimation de Pefficacité de recherche (test observateur)

Conformement au protocole officiel, ce test est realise au moins deux fois par an. Chaque
observateur réalise le test. Les dates et conditions d’application de ce test sont presentees dans
le tableau récapitulatif des expertises de terrain « Calendrier, Intervenants & Conditions

14 14 .
meteoro]o(qu[ues ».
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Au total, 20 leurres ont ete disposes par session sur I’ensemble du parc en fonction de la
vegetation presente (4 leurres par ¢olienne). Les leurres correspondent a des pierres de taille
variable enveloppées de tissu de couleur grise, bleu, blanche ou noire. L’objectif est de
mimer au mieux des cadavres de chiropteres et d’oiseaux de differentes especes, de tailles et de

couleurs variables.

Les leurres ont ¢te déposes au sein du carre a prospecter, en prenant soin de les répartir dans
I’ensemble des habitats naturels présents. Sans avoir vu ou ont éte places les leurres,
I’observateur entame ensuite ses recherches selon la méthode de recherche de cadavre
habituelle. Le nombre de leurres retrouves inopinément permet de determiner le taux
d’efficacité observateur.

Figure 8. Ilustrations des leurres pour le test observateur

3.5.2. Protocole d’estimation des taux de prédation (test de persistance)

Afin de calculer une estimation de mortalite représentative de la realite, il est important de
determiner la pression de predation a I’échelle du parc. Dans le cadre du suivi de mortalite, les
prospections se font une fois par semaine, tous les mercredis. Les cadavres sont alors
potentiellement préedates entre deux prospections et donc non retrouves par I’observateur.

Le test de persistance des cadavres est réalis¢ deux fois par an conformément a la
préconisation du document directeur.

Les dates et conditions d’application de ce test sont présentées dans le tableau récapitulatif des

expertises de terrain « Calendrier, Intervenants & Conditions météorologiques ».

Des piéces de viande ont ¢té utilisées pour mimer des cadavres d’oiseaux ou de chiropteres.
Quatre picces sont dispersees sous chaque ¢olienne. Un passage de vérification est realise le
lendemain des dépots (J+1) puis a J+3, J+7, J+10 et J+14 jusqu’a disparition des cadavres

10
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(periode maximale de 14 jours). Le nombre de picces retrouvees a chaque passage definit un
taux de persistance permettant de pallier le biais dti a la predation des cadavres lors du calcul
d’estimation de la mortalité.

3.5.3. Protocole d’analyse statistique des formules d’estimations de la mortalité

Lors d'un suivi de mortalite, les prospections répétées sous les éoliennes constituent un
processus aleatoire. Ainsi, les estimations de mortalite doivent étre associ¢es a un intervalle de
confiance. Cependant, la nature du jeu de données collecte lors d'une annee de suivi de la
mortalite ne permet pas directement de calculer des intervalles de confiance.

Pour y remeédier, les chercheurs Aurclien Besnard et Cyril Bernard (UMR5175, Centre
d’Ecologie Fonctionnelle et Evolutive, Montpellier) ont developpe I'application EolApp. Cette
application web permet de quantifier les incertitudes associces aux estimations de mortalite
lices aux eoliennes. Afin d'introduire de la variabilite, la methode du bootstrap est utilisée.
Cette technique consiste en la création d'échantillons multiples a partir d'un échantillon unique,
en effectuant des re-echantillonnages : des donnees sont tirees au sort aleatoirement au sein du
jeu de données existant, de maniere a former de nouveaux jeux de données de méme taille et
presentant des resultats similaires mais legerement differents d'un re-echantillonnage a l'autre.
C'est ainsi que de la variabilite est generee, en simulant des réplicats statistiques.

Trois variables sont concernées par le processus de ré—échantillonnage : le nombre de cadavres
detectes a chaque visite, la durée de persistance des cadavres et l'efficacite de detection.

Néanmoins, l'application permet uniquement de faire un calcul a la fois, sans qu'il soit possible
de tenir compte de la mortalite sur plusieurs taxons (chiropteres/oiseaux) ou plusieurs
coliennes, de changements dans la surface prospectée ou encore d'observateurs multiples.

C'est pourquoi le script correspondant aux calculs realises par EolApp a ete téléchargé et adapte
aux caractéristiques du présent suivi. Les calculs ont été effectués avec R version 1.2.5001.

10 000 re-echantillonnage ont ¢te realises par bootstrap non-parametrique sur les données
collectees, sur le nombre de cadavre detecte a chaque visite, sur la durce de persistance des
cadavres et sur l'efficacite de I'observateur, genérant 10 000 nouveaux jeux de données proches
du jeu de donnees existant.

L'implication de plusieurs observateurs au cours du suivi de mortalite a ete prise en compte, les
resultats des tests observateurs de chacun des participants ont eté intégres proportionnellement
aleur contribution, et ce pour chacune des répetitions bootstrap. Les taux de surface prospectee
correspondant aux tirages du nombre de cadavres ont egalement éte associés lors de chacune

des répétitions.

Les résultats obtenus incluent la médiane des estimations et l'intervalle de confiance a 95%
(bornes a 2,5% et 97,5%), similairement aux resultats d'EolApp, pour les chiropteres et les
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oiseaux, a l'échelle du parc et a I'echelle de chaque ¢olienne, pour les formules validées par le
ministere de I’Ecologie, du developpement durable et de I'énergie.

4. Résultats de prospection du suivi de mortalité
4.1. Calendrier et résultats bruts

Le tableau suivant synthetise le calendrier des expertises du suivi de mortalite. Il presente la
date de sortie, I’expert, le protocole realise et si un cadavre a été retrouve ou non au pied d’une

colienne. Trente-huit journees de prospection ont été effectuces entre le 03 mars 2023 et le 15
novembre 2023.

Figure 9. Protocoles de mortalite // Calendrier, Intervenants & resultats bruts

\()?tje\ Dates Experts Cadavres retrouvés (numéro de I’¢olienne) Protocoles
1 03/03/2023 Lucas BONE Protocole standard
2 08/03/2023 Lucas BONE Protocole standard
3 15/03/2023 Lucas BONE / Protocole standard
4 22/03/2023 Lucas BONE % Bécasse des bois — E11 Protocole standard
5 29/03/2023 Lucas BONE / Protocole standard
Lucas BONE Protocole standard & Test
6 05/04/2023 Aurélien /
GREAUME observateur
7 12/04/2023 Lucas BONE / Protocole standard
- 18/04/2023 Lucas BONE / Test prédation
§ | 19/04/2023 Lucas BONE / Protocole standard & Test
prédation
- 21/04/2023 Lucas BONE / Test predation
- 25/04/2023 Lucas BONE / Test predation
9 26/04/2023 Lucas BONE / Protocole standard
10 03/05/2023 Lucas BONE / Protocole standard
11 10/05/2023 Lucas BONE / Protocole standard
12 17/05/2023 Lucas BONE / Protocole standard
13 24/05/2023 Lucas BONE / Protocole standard
14 31/05/2023 Lucas BONE / Protocole standard
15 07/06/2023 Lucas BONE / Protocole standard
16 14/06/2023 Lucas BONE / Protocole standard
17 21/06/2023 Lucas BONE / Protocole standard
18 28/06/2023 Lucas BONE / Protocole standard
19 05/07/2023 Lucas BONE / Protocole standard
20 12/07/2023 Lucas BONE / Protocole standard
21 1970772023 Lucas BONE / Protocole standard & Test
Margaux GLASSON observateur
22 26/07/2023 Lucas BONE / Protocole standard
23 02/08/2023 | Margaux GLASSON / Protocole standard
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Figure 9. Protocoles de mortalite // Calendrier, Intervenants & resultats bruts

soz::es Dates Experts Cadavres retrouvés (numéro de I’éolienne) Protocoles

24 09/08/2023 | Margaux GLASSON / Protocole standard
25 16/08/2023 Lucas BONE / Protocole standard
26 23/08/2023 Lucas BONE / Protocole standard
- 29/08/2023 Lucas BONE / Test prédation
27 30/08/2023 Lucas BONE / Protocole standard
- 01/09/2023 Lucas BONE / Test prédation

- 05/09/2023 Lucas BONE / Test prédation
)8 06/09/2023 Lu((:;zéing / Protocole standard & Test

BAILLANCOURT observateur

- 08/09/2023 Lucas BONE / Test préedation
29 13/09/2023 Lucas BONE / Protocole standard
30 20/09/2023 Lucas BONE / Protocole standard
31 27/09/2023 Lucas BONE / Protocole standard
32 04/10/2023 Lucas BONE / Protocole standard
33 11/10/2023 Lucas BONE / Protocole standard
34 18/10/2023 Lucas BONE / Protocole standard
35 25/10/2023 Lucas BONE / Protocole standard
36 02/11/2023 Lucas BONE / Protocole standard
37 08/11/2023 Luca BONE / Protocole standard
38 15/11/2023 Lucas BONE / Protocole standard

Figure 10. Photographie d’une Bécasse des bois retrouvée au niveau de E11 le 22/03/23

Bécasse des bois retrouvée sur la plateforme de E11 le 22/03/2023 © Siteléco
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4.2. Note sur les especes identifiées

L’individu impacté apu etre déterminé jusqu’é l’espéce. Les espéces formellement identifiées
et leur statut de conservation et de protection sont présentés dans le tableau suivant.

Figure 11. Liste des especes retrouves impactees, statut et patrimonialite

Nom N2000 Nombre
IR | IR ,
Taxon PN Patrimonialité de Note
. L (Annexe) | N R
Vernaculaire | Scientifique cadavres
\ Bécasse Scolopax
A\ N ‘ P - |Hetll |LC |DD| Nulle 1 Individu frais
N des bois rusticola

4.3. Résultats du test observateur (Estimation du taux d’efficacité)
Les tests observateurs ont été réalisés les 05/04/2023, le 19/07/2023 et le 06/09/2023.
Les résultats sont :

e Au printemps // Sur les 20 leurres déposes sur I’ensemble du parc de Lomont Est, les
observateurs ont retrouve 10 leurres, soit environ 50%. Cette valeur traduit la difficulte
a detecter les potentiels cadavres en milieu forestier.

e En fin d’été // Sur les 20 leurres déposes sur I’ensemble du parc de Lomont Est, les
observateurs ont retrouvé 16 et 13 leurres, soit 65 et 80%.

Les résultats de ce test sont presentes dans le tableau suivant.

Figure 12. Résultats du test observateur

Date Eoliennes / Leurres retrouvés Efficacité
Ell El2 El3 El4 El5

Nombre de leurres déposés 4 4 4 4 4 20
205/04/2023 (Lucas BONE) 1 4 2 1 2 10 (50%)
05/04/2023 (Aurélien GREAUME) 2 3 1 2 2 10 (50%)

Nombre de leurres déposés 4 4 4 4 4 20
19/07/2023 (Margaux GLASSON) 4 3 3 2 4 16 (80%)
06/09/2023 (Océane BAILLANCOURT) 3 3 3 2 2 13 (65%)

Parc ¢olien de Lomont Est // Suivi mortalité en phase d’exploitation —2023 V2
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En période printaniere, le taux de decouverte des leurres est de 50 % d’efficacite pour les

deux observateurs. Cette valeur est assez faible et se traduit notamment par les difficultés de
recherche dans les milieux forestiers.

Sur la fin d’¢éte le taux est entre 65 et 80 % en fonction de I’observateur. La date de pose des
leurres, la variabilite du test ou les competences de I’observateur peuvent expliquer ces
résultats.

Le taux d’efficacite de I’observateur calcule permettra de pallier le biais intrinseque a
I’observateur et celui li¢ au recouvrement de la vegetation, qui peuvent rendre la découverte
de cadavres non-exhaustive.

4.4. Résultats du test prédation (Estimation du taux de persistance)

Les picces de viande allouc¢es aux tests predations ont ete deposes le 18/04/2023 et le
29/08/2023. Les résultats de ces tests sont présentés dans le tableau suivant.

Figure 14.

Figure 13. Suivi du test de predation

Date Eoliennes / Piéces de viande restantes Efficacité
Ell El2 El3 El4 El5 :
Dépot le 18/04/2023 4 4 4 4 4 20
19/04/2023 1 2 2 2 1 8 (40%)
21/04/2023 0 0 1 1 1 3 (15%)
25/04/2023 0 0 0 0 0 0 (0%)
Dépot le 29/08/2023 4 4 4 4 4 20
30/08/2023 0 1 4 4 4 13 (65%)
01/09/2023 0 0 2 2 1 5 (25%)
05/09/2023 0 0 0 1 0 1 (5%)
08/09/2023 0 0 0 0 0 0 (0%)

Ce tableau montre une forte prédation sur I’ensemble du parc ¢olien de Lomont Est. Les
morceaux de viande ont ete predates en moins d’une semaine au printemps et plus de
la moitié ont disparu des le premier jour. En ¢te la prédation a été un peu plus faible
avec une disparition un peu moins importante et une durée maximale de 10 jours. Il
faut ¢galement noter qu’il y a une difféerence de pression de predation entre les deux blocs E11,
E12 et E13, E14, E15. En d’autres termes cela signifie que certains cadavres d’oiseaux ou de
chiropteres ont pu étre prédates dans 'intervalle, induisant ainsi un biais minimisant la

mortalité réelle de l’exploitation du parc sur la faune volante.
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La predation est forte sur I’ensemble des deux periodes, avec une duree de persistance faible.
La totalite des picces de viande déposee initialement a disparu apres une semaine au
printemps et 10 jours en éte. La disparition des morceaux de viande reste importante avec

plus de 75 % d’entre eux consommeés aprés 3 jours. Les durees de persistance sont incluses

dans le calcul des probabilités de persistance d’un cadavre, qui permettent de pallier le biais
li¢ a la prédation sur le parc qui peut rendre la decouverte de cadavres non-exhaustive.

4.5. Estimation du taux de mortalité « N » pour Chaque éolienne

Cette partie s’applique a estimer le taux de mortalité, noté « N », pour chacune des 5 ¢oliennes
ctudices du parc. Les indices « N » sont, dans un premier temps, calculés 10 000 fois puis
compilés afin d’en sortir la médiane et I’intervalle de confiance a 95 % et presentes sous forme
de graphique selon les formules d’ERICKSON, de JONES et d’HUSO. D’apres les études
de Tran et Roux en 2012 la méthode d’HUSO semble la plus pertinente. Celle-ci
sera alors privilegice dans les analyses.

Le tableau qui accompagne le graphique présente les resultats de 1’estimation du « N » sur la
periode allant du 03/03/23 au 15/11/23 pour chaque formule statistique. L’indice de
confiance a 95% permet d’évaluer la limite haute et basse entre lesquelles doit se trouver la
mortalite d’une année dans 95% des cas. L’enticrete de la surface de chaque zone d’¢tude ayant
ete prospectee, la surface de prospection utilisée lors des calculs est de 100%.

13



Parc éolien de Lomont Est (25) — suivis ICPE en phase d’exploitation // saison 2023

4.5.1. Estimation du « N » pour E11

4.5.2. Estimation du « N » pour E12
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Figure 17. Indices de mortalite sur la période consideree // Eolienne E12
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Figure 15. Indices de mortalité // Eolienne E11
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Figure 16. Indices de mortalite sur la periode consideree // Eolienne E11

Chiroptéres Oiseaux
- Scolopax rusticola 22/03/23
Médiane
Indice Indice de JONES | Indice de HUSO Indice Indice de JONES | Indice de HUSO
JERICKSON ndice de ] ndice de JERICKSON ndice de ] ndice de
0,00 0,00 0,00 9,71 31,21 12,13
Intervalle de confiance a 95%
0,00 0,00 0,00 0—-52,59 0 — 300,60 073,49

Aucun chiroptere n’a éte retrouve au niveau de la zone de prospection de I’¢olienne E11 durant

la periode étudiee. En revanche le nombre d’oiseaux potentiellement impacte par E11 s’¢leve
a 12,13 sur la periode ¢tudice selon la méthode HUSO soit UNOEREIENYVARNEVA[GN,. La
mortalite estimee est faible sur la période etudice.

Il faut tout de méme noter qu’avec une prédation haute et une zone difficilement prospectable

I’indice de confiance a 95 % est tres large avec un multiplicateur entre x5 et x10 par rapport a

la médiane.
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Chiroptéres Oiseaux
Médiane
. Indice de ) . ) .
Indice I’ERICKSON JONES Indice de HUSO | Indice I’ERICKSON | Indice de JONES | Indice de HUSO
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Intervalle de confiance a 95%
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Aucun animal n’a été impacte par I’éolienne E12 durant la période etudiée.

4.5.3. Estimation du « N » pour E13

Figure 18. Indices de mortalite sur la periode considéree // Eolienne E13

Chiroptéres Oiseaux
/ /
Médiane
Indice Indice de JONES | Indice de HUSO Indice Indice de JONES | Indice de HUSO
JERICKSON ndice de ] ndice de JERICKSON ndice de ] ndice de
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Intervalle de confiance a 95%
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Aucun animal n’a été impacte par I’¢olienne E13 durant la période etudice.
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4.5.4. Estimation du « N » pour E14 Figure 21. Indices de mortalite // Parc toutes ¢oliennes confondues
Figure 19. Indices de mortalite sur la periode consideree // Folienne E14 .
Oiseau
Chiroptéres Oiseaux
25
. - °
20
Médiane °§’
Indice d N
Indice PERICKSON | <% | Indice de HUSO | Indice ERICKSON | Indice de JONES | Indice de HUSO o e
JONES £ 15 .
g
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ’
Intervalle de confiance a 95% %
= 10
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 F
g
. !/ /. / / . 4 . A ./ o
Aucun animal n’a été impacte par I’¢olienne E14 durant la periode etudiée. z
5
4.5.5. Estimation du « N » pour E15
Figure 20. Indices de mortalite sur la péeriode considerée // Folienne E15 0
T e EriCkSOn HuSO JOneS
Chiroptéres Oiseaux
M Mediane @ IC 95%
/ /
Figure 22. Indices de mortalite sur la periode considéree // Parc toutes ¢oliennes confondues
Meédiane Chiroptéres Oiseaux
Indice . . Indice . .
JERICKSON Indice de JONES Indice de HUSO J’ERICKSON Indice de JONES Indice de HUSO Médiane
Indi Indi
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 d’ERrIICII?;ON Indice de JONES Indice de HUSO d’ERrIICIIZeSON Indice de JONES Indice de HUSO
Intervalle de confiance a 95% 0,00 0,00 0,00 3,97 5.50 4,39
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Intervalle de confiance a 95%
. L. ’ BRT ;. ’ ./ —1 —21 —1
Aucun animal n’a été impacte par I’¢olienne E15 durant la periode etudiée. 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0-15,03 ‘ 0-21,50 ‘ 016,48

Aucun chiroptere n’a éte retrouve sur I’ensemble du parc durant la péeriode ¢tudiee. Le nombre

< 1ss -
4.6. Analyse de « N » aP’échelle du parc éolien d’oiseaux potentiellement impactes sur le parc est de 4,39 sur la période étudice selon la

méthode d HUSO soit (UNWPRCEIENGEIAGTER. La mortalite est tres faible sur la periode etudice.

Ci-apres est propose les resultats pour ’ensemble du parc et un tableau de synthése de « N »
au niveau de chaque ¢olienne. Les valeurs sont données sur la periode annuelle et sur la période
quotidienne ce qui permet d’affiner la comparaison des résultats. Pour rappel nous nous basons

essenticllement sur la methode d"HUSO jugee la plus fiable.
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Figure 23. Synthese des valeurs d’estimation de « N »

Chiropteéres Oiseaux
Indice 'ERICKSON | Indice de JONES | Indice de HUSO | Indice ’ERICKSON | Indice de JONES Indice de HUSO
0 ‘ 0 ‘ 0 9,71 31,21 12,13
Soit par jour sur toute la période
- N » =
(cadavre/ éolienne/jour) « =S
0 | 0 | 0 0 | 0 | 0
0 | 0 | 0 0 | 0 | 0
0 | 0 | 0 0 | 0 | 0
0 | 0 | 0 0 | 0 | 0
0 ‘ 0 ‘ 0 3,97 5,50 4,39
Soit par jour sur toute la période
- =0,02
(cadavre/éolienne/jour) SN

L’analyse du tableau ci-dessus fait ressortir un « N » faible pour E11 avec une estimation de
0,05 oiseau/jour. Pour les autres ¢oliennes « N » est nul sur la période etudiée. Ce resultat
n’equivaut pas forcement a une mortalite nulle. En effet, une absence de cadavre reel nullifie
le calcul, la prospection etant tres difficile et la predation assez forte il est probable que le taux
« N » soit plus eéleve meéme s’il reste tres faible. Pour le parc la mortalite estimee « N » est
tres faible. Les indices de confiance sont tres larges pour E11, cela est en partie di a des tests
observateurs faibles et une predation ¢levee. Les morceaux de viandes sont partis en quelques
jours alors que la Bécasse est restée sur site plusieurs semaines avant d’étre emportée. On en
peut en déduire que la petite faune (chiroptere et petits passereaux) a une prédation ¢levée mais
que les plus gros individus comme la bécasse ou des rapaces ont une predation plus faible. La
mortalite reelle pour les gros individus est surement plus proche de la mortalité retrouvee sur

site que celle estimee precedemment.

De manieére générale le milieu forestier est peu adapté au protocole de suivi mortalité.
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Conclusion

Le suivi naturaliste réalisés en 2023 sur le parc ¢olien de Lomont Est est constitué de :

e Un suivi post-implantation type suivi de mortalité « avifaune /
chiropteres » sur la période de mars a mi-novembre 2023 (semaines 9 a 46,
pour un total de 38 sorties) ;

Un seul cadavre a éte retrouvé au cours du suivi de mortalité a savoir une Bécasse des bois au
niveau de I’¢olienne E11 le 22/03/2023. L’¢oliennes E11 a un impact tres faible sur I’avifaune.
Les éoliennes E12 — E13 — E14 — E15 ont un impact potentiellement tres faible ou
nul sur la faune volante (aucun cadavre retrouve lors du suivi). Le parc étant en activite
depuis plus de 15 ans, la faune volante s’est adaptee a la présence des ¢oliennes réduisant ainsi

les risques d’impact.

Les tests effectues montrent un taux de persistance faible pour les petits cadavres correspondant
a des chiropteres ou des passereaux, cependant les resultats montrent que la persistance est plus
longue pour des cadavres de taille supérieure pouvant aller jusqu’a 7 a 10 jours pour des gros
rapaces au moins de la taille d’une Bécasse des bois. La frequence de 1 passage par semaine pour
ce suivi de mortalite est donc bien adaptée pour demontrer I’absence de mortalite du Milan
royal au niveau du parc de Lomont Est. De plus, les surfaces prospectables durant les periodes
de migration du Milan royal ¢taient généralement de 100%, aussi bien en zone ouverte qu’en
sous-bois. Ainsi les conditions de realisation de I’¢tude sont assez robustes pour demontrer
I’absence de mortalite du Milan royal au niveau du parc de Lomont Est.

Aucune mortalité chiroptérologique n’a été observée entre le 03 mars et le 15 novembre 2023.
La forte prédation sur le site et la difficulté de recherche en milieu forestier n’assurent pas qu’il
n’y ait eu réellement aucune mortalite étant donne que les potentiels cadavres ont pu étre

prédatés avant les passages du suivi.

Afin de reduire le risque de mortalite ornithologique et chiropterologique, la vegetation des
plateformes des ¢oliennes doit ¢tre entretenue a raison de trois fauches par an (une en avril,
une en juin et une tardive en septembre) afin de reduire leur attractivite au printemps et a I’éte.

Concernant le volet ornithologique, la mortalité observee sur le parc est non significative et

concerne un oiseau avec une patrimonialité Nulle.
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Annexe

Annexe 1 — Données brutes utilisées pour les calculs d’estimation

de la mortalité

Figure 24. Surface prospectee par ¢olienne au cours de la periode de suivi

Figure 26. Données des tests observateur

J
* SEeDF

renouvelables

Période d’ licati

Nombre de Nombre de leurres retrouvés erno ,e application

, . , des résultats du test
Numéro du test leurres déposés
par éolienne Ell | E12 | EI13 | El4 | EI5

Test observateur 1 4 1 4 2 1 2 Semaine 9 a 33
Test observateur 2 4 4 3 3 2 3 Semaine 9 a 33
Test observateur 3 4 3 3 3 2 2 Semaine 33 a 46
Test observateur 4 4 3 4 2 3 4 Semaine 33 a 46

Période Eolienne Surface prospectée (%)
El1 100
E12 100
Semaine 2’O-a 43 (ense.:n.lble de la E13 100
période de suivi)
E14 100
E15 100

Figure 25. Donnees des tests de predation

Numéro Nombre de pi¢ces de viande Période d’application des
Date du test | Jour .
du test El1 E12 E13 El4 El5 résultats du test
18/ 0,4-/A202 3 0 4 4 4 4 4
Test (dépot)
predlatlon 19/05/2023 | | ) ) ) | Semaine 9 a 33
21/05/2023 3 0 0 1 1 1
29/ 0,8 /A2023 0 4 4 4 4 4
(depot)
Test 1 30/08/2003 | 1 0 | 4 4 4
predation Semaine 33 a 46
2 01/09/2023 3 0 0 2 2 1
05/09/2023 7 0 0 0 1 0
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S . .. . Pourcentage de Nombre de cadavre Nombre de cadavre
emaine de suivi | Eolienne ; . .
Prospection de chauve-souris d’oiseaux
9 11 100 0 0
9 12 100 0 0
9 13 100 0 0
9 14 100 0 0
9 15 100 0 0
10 11 20 (vent fort) 0 0
10 12 20 (vent fort) 0 0
10 13 100 0 0
10 14 100 0 0
10 15 100 0 0
11 11 100 0 0
11 12 100 0 0
11 13 100 0 0
11 14 100 0 0
11 15 100 0 0
12 11 100 0 1
12 12 100 0 0
12 13 100 0 0
12 14 100 0 0
12 15 100 0 0
13 11 100 0 0
13 12 100 0 0
13 13 100 0 0
13 14 100 0 0
13 15 100 0 0
14 11 100 0 0
14 12 100 0 0
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Figure 27. Données du suivi mortalité

Figure 27. Données du suivi mortalité

S ] . . ] Pourcentage de Nombre de cadavre Nombre de cadavre . . . . Pourcentage de Nombre de cadavre Nombre de cadavre
emaine de suivi | Eolienne X . . Semaine de suivi | Eolienne X . .
Prospection de chauve-souris d’oiseaux Prospection de chauve-souris d’oiseaux
14 13 100 0 0 23 12 100 0 0
14 14 100 0 0 23 13 100 0 0
14 15 100 0 0 23 14 100 0 0
15 11 100 0 0 23 15 100 0 0
15 12 100 0 0 24 11 100 0 0
15 13 100 0 0 24 12 0 (travaux) 0 0
15 14 100 0 0 24 13 100 0 0
15 15 100 0 0 24 14 100 0 0
16 11 100 0 0 24 15 100 0 0
16 12 100 0 0 25 11 100 0 0
16 13 100 0 0 25 12 100 0 0
16 14 100 0 0 25 13 100 0 0
16 15 100 0 0 25 14 100 0 0
17 11 100 0 0 25 15 100 0 0
17 12 100 0 0 26 11 100 0 0
17 13 100 0 0 26 12 100 0 0
17 14 100 0 0 26 13 100 0 0
17 15 100 0 0 26 14 100 0 0
18 11 100 0 0 26 15 100 0 0
18 12 100 0 0 27 11 100 0 0
18 13 100 0 0 27 12 100 0 0
18 14 100 0 0 27 13 100 0 0
18 15 100 0 0 27 14 100 0 0
19 11 100 0 0 27 15 100 0 0
19 12 100 0 0 28 11 100 0 0
19 13 100 0 0 28 12 100 0 0
19 14 100 0 0 28 13 100 0 0
19 15 100 0 0 28 14 100 0 0
20 11 100 0 0 28 15 100 0 0
20 12 100 0 0 29 11 100 0 0
20 13 100 0 0 29 12 100 0 0
20 14 100 0 0 29 13 100 0 0
20 15 100 0 0 29 14 100 0 0
21 11 100 0 0 29 15 100 0 0
21 12 100 0 0 30 11 100 0 0
21 13 100 0 0 30 12 100 0 0
21 14 100 0 0 30 13 100 0 0
21 15 100 0 0 30 14 100 0 0
22 11 100 0 0 30 15 100 0 0
22 12 100 0 0 31 11 100 0 0
22 13 100 0 0 31 12 100 0 0
22 14 100 0 0 31 13 100 0 0
22 15 100 0 0 31 14 100 0 0
23 11 100 0 0 31 15 100 0 0
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S ] . . ] Pourcentage de Nombre de cadavre Nombre de cadavre . . . . Pourcentage de Nombre de cadavre Nombre de cadavre
emaine de suivi | Eolienne X . . Semaine de suivi | Eolienne X . .
Prospection de chauve-souris d’oiseaux Prospection de chauve-souris d’oiseaux

32 11 100 0 0 40 15 100 0 0
32 12 100 0 0 41 11 100 0 0
32 13 100 0 0 41 12 100 0 0
32 14 100 0 0 41 13 100 0 0
32 15 100 0 0 41 14 100 0 0
33 11 100 0 0 41 15 100 0 0
33 12 100 0 0 42 11 100 0 0
33 13 100 0 0 42 12 100 0 0
33 14 100 0 0 42 13 100 0 0
33 15 100 0 0 42 14 100 0 0
34 11 100 0 0 42 15 100 0 0
34 12 100 0 0 43 11 100 0 0
34 13 100 0 0 43 12 100 0 0
34 14 100 0 0 43 13 100 0 0
34 15 100 0 0 43 14 100 0 0
35 11 100 0 0 43 15 100 0 0
35 12 100 0 0 44 11 100 0 0
35 13 100 0 0 44 12 100 0 0
35 14 100 0 0 44 13 100 0 0
35 15 100 0 0 44 14 100 0 0
36 11 100 0 0 44 15 100 0 0
36 12 100 0 0 45 11 100 0 0
36 13 100 0 0 45 12 100 0 0
36 14 100 0 0 45 13 100 0 0
36 15 100 0 0 45 14 100 0 0
37 11 100 0 0 45 15 100 0 0
37 12 100 0 0 46 11 100 0 0
37 13 100 0 0 46 12 100 0 0
37 14 100 0 0 46 13 100 0 0
37 15 100 0 0 46 14 100 0 0
38 11 100 0 0 46 15 100 0 0
38 12 100 0 0

38 13 100 0 0

38 14 100 0 0

38 15 100 0 0

39 11 100 0 0

39 12 100 0 0

39 13 100 0 0

39 14 100 0 0

39 15 100 0 0

40 11 100 0 0

40 12 100 0 0

40 13 100 0 0

40 14 100 0 0
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Annexe 2 — Fiches de découverte des cadavres

Cadavre de Avifaune n°

Fiche de terrain Mortalité

Taxon : Avifaune Code : Esp : Becasse des Bois Eolienne : E11
Localisation
Nom du parc LOMONT EST
Date 22/03/2023
Heure 7h35
Observateur LBO
Localisation (coordonnées GPS et cartographie) N 47°21,517', E 006° 42,930'
Eolienne la plus proche El1
Distance au mat Im
Orientation par rapport a I'¢olienne Ouest
Couverture vegetale du sol (type, hauteur) Escalier
Description et identification
Taille de I'individu ailes deployees
Particularités (couleur, forme...) Male
Identification Bécasse des bois

Etat de l'individu

Vivant, mort, fragment, blessure apparente, sans

blessure visible Mort
Etat du cadavre
Frais,avance,décompose,sec Frais
Cause présumée de la mort
Collision, barotraumatisme. .. Collision

Commentaire

Trouvé par un technicien jeudi précédent, toujous présent.
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