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TERRITOIRE 25

Informations sur
le site

Intitulé/adresse du site : Ancien site PSA QNE - Sochaux Montbéliard (25)
Superficie totale : 6 ha environ

Propriétaire actuel : TERRITOIRE 25

Usage et exploitant actuel : terrain en friche pour la plus grande partie

Statut réglementaire

Installation ICPE : pas au droit des terrains a I'étude

Contexte de I'étude

Cette étude est réalisée en vue d’'un projet d'aménagement du site

Projet d’aménagement

Le projet envisagé :

Cession de parcelles pour un usage futur de type tertiaire ou industriel
Création de voiries
Création d’un bassin paysager (en rétention ou en infiltration)

Géologie /
hydrogéologie

remblais constitués de tout venant, grave calcaire et localement de déchets
industriels sur une épaisseur d’environ 2 m,

limons argileux, graviers et galets inclus dans une matrice argilo-sableuse sur une
épaisseur variant entre 0,5 et 5 m de profondeur, selon les emprunts et remblais de
matériaux pour constituer la plateforme du site,

le substratum marno-calcaire & la base de la formation alluvionnaire, a environ 6 a
7 m de profondeur.

Il existe une nappe dans les alluvions récentes ; son niveau se situe a environ 1,5 m
de profondeur. Elle n'est pas exploitée dans un rayon de 5 km autour du site.

Impacts identifiés lors
des précédentes études

métaux en concentrations élevées (arsenic notamment et antimoine sur brut et
lixiviat) ;

présence d’hydrocarbures généralisée dans les sols, a des teneurs significatives au
droit de la friche ancienne fonderie (et certains batiments hors du périmétre
d’étude) ;

présence de traces de COHV dans les sols au droit de batiments du quart nord-est
hors du périmétre a I'étude ;

COHV et arsenic dans les eaux souterraines au droit de I'ensemble quart nord-est.

Investigations réalisées

54 sondages de sols a la tariere mécanique (2 a 4 m de profondeur)
un prélévement moyen a la truelle sur un stock de terres existant

Polluants recherchés

Sols : pack ISDI/ [HCT, HAP, BTEX, COHV, 12 métaux toxiques] sur sol brut

Impacts identifiés lors
de cette étude

la présence de deux meétres environ de matériaux remblayés sur I'ensemble de la
zone d'étude ;

métaux sur sol brut en concentrations élevées, a des teneurs ponctuellement
supérieures au bruit de fond géochimique national ;

la détection généralisée de HCT, HAP, avec parfois des teneurs supérieures aux
criteres d’acceptabilité en ISDI ;

I'absence de détection ou la détection a I'état de traces des BTEX et COHV (hormis
sur un point de sondage pour ces derniers);

I'absence de détection ou la détection a I'état de traces des PCB hormis sur deux
points de sondage (spot PCB sur S215 0-1 m);

la détection de certains paramétres sur éluats a des teneurs supérieures aux seuils
d’acceptabilité des centres de stockages de terres inertes (fluorures, indice phénol,
antimoine, arsenic, molybdéne, plomb).
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Conséquences sur le
projet /
recommandations

e Recommandations :

adapter autant que possible les caractéristiques du projet a I'état environnemental du
site ;

privilégier le réemploi sur site des terres non inertes excavées non impactées par
des composés volatils sous réserve d’'un recouvrement par un revétements étanche
ou 30 cm de matériaux d’apport sains, et hors zone d'influence de la nappe ;
proscrire le réemploi des matériaux non inertes au droit de futures zones
d’infiltration ;

étudier les solutions d’optimisation : pré-traitement physique sur site (type criblage),
sous-maillage,

Les aménagements et les usages devront étre étudiés et validés au travers d’'un plan
de gestion afin notamment de vérifier leur conformité aux prescriptions du plan de
gestion du Quart Nord-Est de PSA et de I'arrété préfectoral en découlant.

» Impact financier lié a la gestion/évacuation des matériaux non inertes dans le cadre de
'aménagement du site estimé entre 1,6 et 1,9 M€ HT (transport, élimination en filieres
spécifiques, TGAP compris), hors frais liés au suivi des opérations (gestion, suivi,
analyses, réception) ou au terrassement, hors considération des solutions
d’optimisation.
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1. Introduction

1.1  Objet de I'étude

Dans le cadre de 'aménagement de plusieurs secteurs anciennement exploités par la société PSA sur la
commune de Sochaux Montbéliard (25), TERRITOIRE 25 a mandaté BURGEAP pour la réalisation d'un
diagnostic de la qualité environnementale des sols.

La synthése des investigations menées au mois d’'aolt 2016 et nos recommandations en termes de gestion
des sols font I'objet de ce rapport.

1.2  Méthodologie générale et reglementation en vigu  eur

La méthodologie retenue par BURGEAP pour la réalisation de cette étude prend en compte les textes et
outils de la politique nationale de gestion des sites et sols pollués en France de février 2007 et les
exigences de la norme AFNOR NF X 31-620 « Qualité du sol — Prestati ons de services relatives aux
sites et sols pollués » révisée en juin 2011, pour le domaine A : « Etudes, assistance et contrdle ».

Nous nous placons dans une prestation A200 :

A200 : Préléevements, mesures, observations et/ou analyses sur les sols dont les objectifs sont de répondre
aux questions suivantes

 Les sols du site sont-ils pollués, ou, et par quelles substances ?
* Quelles sont les conséquences possibles sur les travaux de réaménagement du site ?

L'étude est réalisée sur la base des connaissances techniques et scientifiques disponibles a la date de sa
réalisation.

1.3 Documents de référence

Le site global « parcelle quart Nord-Est » a fait I'objet d'un plan de gestion lors de sa vente par PSA, réalisé
par BURGEAP et référencé RESICE003826-06 de juin 2015.

Un croquis d’'aménagement de la zone d’étude nous a été fourni au démarrage de I'étude par le bureau BEJ
SAS pour orienter les investigations. Ce dernier est présenté en annexe 1.

Les aménagements sont présentés en secteurs en fonction des grandes lignes de projet.

Réf : CSSPCE161602 /
RSSPCE05880-01 PC / ABi./ SBe. 04/10/2016 Page 7/59
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2. Investigations sur les sols (A200)

2.1  Nature des investigations

Les sondages ont été réalisés du ler ao(t au 5 ao(t 2016 par la société HYDROGEOTECHNIQUE et suivis
par un collaborateur de BURGEAP. Aprés prélévement, les sondages ont été rebouchés avec les déblais de
forage.

Les investigations menées sur site sont celles décrites dans le Tableau 1. Elles sont localisées en Figure 1.

Réf : CSSPCE161602 /
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Tableau 1 : Investigations réalisées sur les sols

Milieux Prestations Localisation Obiectif Dénomination des oté Profondeur Substances Nombre
reconnus 4 sondages (m) analysées d'échantillons

TERRITOIRE 25

D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’aménagement
2. Investigations sur les sols (A200)

Sols

t 1: . R . -
. :ec etfr h , Caractériser les terres a excaver entre 0 et -1 m voire -3,5 m et définir | S200 ; S201 ; S202 ; S203 ; 5 5 Pack 1SDI 10
Reprises ¢ aussees, chaussees, une filiere de traitement ou de valorisation S204
tranchées réseaux
S220 ; S221 ; S222 ; S224 ;
Secteur 2 Caractériser la qualité des sols au droit du site S225 ;5226 ; 5227 ; S228 ; 16 2 HCT/HAP/BTEX/COHV 31
Parcelles cessibles q S237; S238; S240 ; S243 ; /12 métaux sur sol brut
S245 ; S246 ; S249 ; S252
1 . . . .
Secteur 3_ Caractériser la qualité des sols au droit du site S209; S210; S211 3 2 HCT/H,AP/BTEX/COHV 6
Parcelles cessibles /12 métaux sur sol brut
Secteur 3 Caractériser les terres a excaver entre 0 et -1,5 ou -2 m et définir une . . . .
3 3 ) S S205 ; S206 ; S207 ; S208 ;
Sondage ala | Chaussées, passage de réseaux, filiere de traitement ou de va'lor'lsatl'on et vérifier compatibilité avec S212 - S213 - S214 - S215 8 2 Pack 1SDI 16
tariére bassin rétention infiltration ' ' d
mécanique teur 4
Secteur . Caractériser la qualité des sols au droit du site S216; S217 ; S218 ; S219 4 2 HCT/H,AP/BTEX/COHV 8
Parcelles cessibles /12 métaux sur sol brut
Secteur 4 Caractériser les terres a excaver entre 0 et -1,5 m et définir une filiere
Passage de réseaux entre S08 et de traitement ou de valorisation $223 ;8251 2 15 Pack ISDI 2
ASCAP
Voirie Nord-Sud sur bande Est — Caractériser les terres a excaver entre 0 et -1, -1,5/-2 voire -3,5 met | S229; S230; S231; S232; 8 4 Pack ISDI o5
secteur 2 définir une filiere de traitement ou de valorisation S233;S234 ; S235; S236
Caractériser les terres a excaver entre 0 et -1,5 m et définir une filiere
Bassin paysager (rétention ou de traitement ou de valorisation S239; S241; S242 ; S244 ; 8 2 Pack ISDI 14
infiltration ?) et vérifier la compatibilité avec de l'infiltration éventuelle entre -1,5 et | S247 ; S248 ; S250 ; S253
-2m
Prélevement . L. , P .
N Stock de terres déja excavées Caractériser les terres excavées et définir une filiere de traitement ou " "
mc:ﬁ:”: la (50 m3) de valorisation Stock RM 1 - Pack ISDI 1

Nota : I'ensemble des échantillons n’a pas pu faire I'objet de préléevement du fait de I'absence de remontée de matériaux ou de refus en sondage. Les échantillons concernés sont pour la majeure partie situés au droit des horizons situés
entre 2 et 4 m de profondeur. De ce fait, certains horizons n’ont pas pu étre caractérisés.
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Figure 1 : Localisation des investigations réalisée s
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HL'HI':I' .-":'F 2. Investigations sur les sols (A200)

2.2  Observations et mesures de terrain
Les terrains recoupés en sondage ont été décrits avant échantillonnage puis analyses chimiques en
laboratoire. Les descriptions ont porté sur leur lithologie et la présence ou non de niveaux jugés suspects.

Les niveaux de sol sont jugés suspects s'ils présentent des traces de souillures, des caractéristiques
organoleptiques anormales (odeur, couleur, texture), des réponses positives au PID ou qu’ils renferment des
matériaux de type déchets, machefers, verre, bois....

La présence de composés organiques volatils dans I'atmosphére des gaz des sols a minima sur chaque
échantillon prélevé présentant des indices suspects a en effet été évaluée au moyen d’'un détecteur a photo-
ionisation (PID) équipé d’'une lampe 10,6eV régulierement calibré.

Au regard des observations réalisées au cours des investigations, la succession des formations géologiques
au droit du site est la suivante :

 des remblais constitués d’'une grave sableuse ;
 des remblais constitués de limons graveleux.
Des argiles marron sont parfois mises en évidence au sein des remblais.

Ces remblais sont hétérogénes a I'échelle de la zone d’'étude tant en épaisseur des différents horizons que
dans I'ordre d’apparition. Certains sondages ne présentent pas d’horizon argileux.

Aucune arrivée d’eau n’'a été constatée lors des sondages. Des niveaux humides ont été repérés entre 1 et
2 m de profondeur au droit de 2 points de sondages S235 et S253.

Les caractéristiques des niveaux suspects et les résultats des tests de terrain positifs (mesures PID) sont
reportés dans le Tableau 2. L'intégralité des observations figure dans les fiches d’échantillonnage de sols
rassemblées en Annexe 2.

Réf : CSSPCE161602 /
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Tableau 2 : Résultats des mesures de terrain et niv

eaux suspects

Sondage de a Analyses de terrain (PID) Indices de poll  ution
S201 0,00 1,00 0,4 ppm -
S202 0,15 0,80 0,3 ppm -
S202 0,80 1,80 0,1 ppm -
S202 1,8 2 - humide
S203 0 0,35 0,1 ppm -
S203 0,35 0,85 0,3 ppm -
S203 0,85 1 0,7 ppm -
S203 1,10 2 1,8 ppm odeur MO
S204 1,8 2 - humide
S207 0,1 0,3 0,4 ppm -
5207 0,3 0,7 0,3 ppm brigue
S210 0,1 0,35 0,1 ppm -
S212 0,1 0,7 0,2 ppm -
S215 1,2 2 - humide
S216 0,05 0,8 0,5 ppm -
S218 04 0,9 0,1 ppm -
S220 0,65 0,75 - géotextile
S223 0 0,7 1,8 ppm -
5225 0,1 0,4 0,2 ppm -
S226 0,9 1,5 0,1 ppm -
5227 0 0,4 0,9 ppm -
S227 1,9 2 - humide
5228 01 1 L1 ppm rouille, brique, verre
5228 1 1,76 1,4 ppm
S230 0 0,4 0,3 ppm -
5230 0,4 1,4 1,9 ppm -
S230 1,4 2 1,2 ppm -
5230 2 3 2,1 ppm humide
S230 3 4 1,2 ppm
5231 0 0,18 0,2 ppm -
S231 0,18 0,6 0,2 ppm -
5231 06 1 10,1 ppm machefer, brique, odeur solvant
5231 1 2 14,2 ppm
5231 2 3 17 ppm humide, forte odeur solvant
5231 3 4 14,2 ppm
S232 0 0,25 0,4 ppm -
5232 0,25 0,9 0,1 ppm -
S232 0,9 2 0,3 ppm -
S234 0,25 0,45 - brique
S234 0,45 0,75 - brique
S234 0,75 2,6 - brique, verre
S234 2,6 3 - détrempé
S235 0,25 0,5 0,1 ppm -
S235 0,5 1,8 0,7 ppm brique
S235 1,8 3 - humide, brique
5236 0,12 0,55 0,1 ppm -
S236 0,55 0,85 0,9 ppm -
S236 0,85 1,55 0,5 ppm humide, brique, verre
S236 1,55 3,6 - brique, verre
S237 0 1,1 0,2 ppm -
S237 1,1 2 9,4 ppm odeur solvant, brique, ferraille
S239 0,7 1,8 0,3 ppm pas d'odeur
5240 0 0,7 0,7 ppm -
S240 0,7 1,6 1,4 ppm -
5240 1,6 2 0,1 ppm -
5241 0 0,5 0,4 ppm -
S241 0,5 1 0,1 ppm -
5241 1 2 0,2 ppm -
S242 1,7 2 - humide
5243 1 1,6 0,1 ppm -
S243 1,6 2 0,7 ppm humide
5244 0,15 03 0,3 ppm -
S244 0,3 0,6 0,7 ppm brique
S244 1,5 2 0,2 ppm brique / humide
S245 1,2 2 - odeur goudron
S246 0,1 0,4 1,1 ppm -
S246 0,4 2 0,2 ppm brique, verre
S247 0,13 0,45 0,9 ppm -
S247 0,45 1,3 1,4 ppm brique
S247 13 2 0,1 ppm brique
5248 0,1 0,7 0,2 ppm -
5249 0 03 0,1 ppm -
S249 0,3 0,8 0,1 ppm brique, ferraille, verre
S249 0,8 2 0,1 ppm brique, ferraille, verre
S250 0,08 0,7 0,2 ppm -
5250 0,9 2 0,8 ppm -
S251 0,05 0,6 0,1 ppm -
5251 0,6 1,5 0,7 ppm -
5252 0 0,35 0,1 ppm -
5252 0,35 14 1,7 ppm -
S252 1,4 2 0,3 ppm -
S253 0,1 0,4 0,1 ppm -
S$253 0,4 1,6 - humide
S253 1,6 2 0,9 ppm -

TERRITOIRE 25

D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’'aménagement
2. Investigations sur les sols (A200)
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2.3  Stratégie et mode opératoire d’échantillonnage

Aprés chaque sondage et le levé de la coupe, le collaborateur de BURGEAP a procédé au prélévement des
échantillons de sols selon le protocole détaillé ci-apres :

 un échantillon moyen par faciés rencontré et au moins 1 échantillon environ par metre.

Une fois prélevé, les échantillons ont été conditionnés dans des bocaux d'une contenance de 375 ml.

2.4 Conservation des échantillons

Aprés description, conditionnement et étiquetage, les échantillons de sol ont été stockés en glaciéere jusqu’'a
leur arrivée au laboratoire.

2.5  Programme analytique sur les sols
Les analyses chimiques ont été réalisées par le laboratoire EUROFINS.

Les échantillons soumis a analyse en laboratoire ont été choisis en fonction des observations de terrain
et/ou du projet d’aménagement.

Les méthodes analytiques, les limites de quantification et le descriptif du flaconnage utilisé figurent en
Annexe 3.

Tableau 3 : Analyses réalisées sur les sols

Nombre d’échantillons analysés

Voirie
Secteur Secteur Nord
Polluant's Secteur Secteur 2 3 Secteur 3 4 Secteur 4 Bassin sud Stock
recherchés Parcelles | Parcelles | Réseaux | Parcelles | S08/ASC Bande TOTAL
1 . - - paysager RM
cessibles cessible etc cessible AP est
s s secteur
2
HeT otor - 31 6 - 9 - - - - 46
BTEX - 31 6 - 8 - - - - 45
HAP - 31 6 - 9 - - - - 46
COHV - 31 6 - 8 - - - - 45
12 métaux et ) 31 6 ) 9 : 5 } } 48
métalloides
Pack ISDI
conforméme
nt a l'arrété 10 - - 16 - 2 14 25 1 68
du
12/12/2014
TPH 2 1 3
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D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’'aménagement

HL 'HI'JI'P F 2. Investigations sur les sols (A200)

2.7  Valeurs de référence pour les sols

Conformément aux recommandations des circulaires ministérielles de février 2007, les concentrations dans
les sols au droit de la zone d’'étude ont été comparées a des concentrations caractéristiques du bruit de
fond.

Ces valeurs de comparaison sont présentées dans les premieres colonnes des tableaux de présentation des
résultats d’'analyse.

Pour les métaux et métalloides , la gamme de concentrations qui sera utilisée pour comparaison est celle
mise en évidence dans les sols naturels ordinaires (sans anomalie géochimique) dans le cadre du
programme INRA-ASPITET. A défaut, nous utiliserons également les valeurs proposées par 'ATSDR
(Agency for Toxic Substances and Disease Registry).

Pour les HAP, en 'absence de données locales, les valeurs de référence qui seront utilisées sont extraites
de 'ATSDR (Toxicological profile for PAHs, 1995 et 2005) et des fiches toxicologiques de I'INERIS pour des
sols urbains.

Pour les autres composés, en I'absence de valeurs caractérisant le bruit de fond, un simple constat de
présence ou d’'absence a été réalisé en référence a des teneurs supérieures ou inférieures aux limites de
guantification du laboratoire.

Parallelement, afin d’appréhender la gestion de terres qui pourraient étre excavées lors du réaménagement,
les concentrations sur le sol brut et sur I'éluat ont été comparées :

e aux criteres d'acceptation définis dans I'arrété du 12 décembre 2014 relatif aux déchets inertes ;

e a la Décision du Conseil du 19 décembre 2002 « établissant des critéres et des procédures
d'admission des déchets dans les décharges, conformément a l'article 16 et a I'annexe Il de la
directive 1999/31/CE » ;

e aux valeurs couramment utilisées par les exploitants d’installations de stockage de déchets. Il s'agit
ici de données issues de notre expérience et de notre connaissance du marché local.

Rappelons que les critéres de définition des filieres d’élimination n'ont pas tous valeur réglementaire et que
l'acceptation des terres dans un centre de stockage de déchets dépend de I'accord de I'exploitant, derniers
décisionnaires quant a I'acceptation des terres au regard de ses arrétés préfectoraux et de sa stratégie de
d’exploitation de son installation.

2.8  Reésultats et interprétation des analyses surle s sols

Les résultats d'analyse sont synthétisés dans le Tableau 4. Ce dernier intégre tous les résultats des
analyses des sondages précédents au droit de la zone étudiée (résultats des diagnostics BURGEAP et ICF
présents dans le plan de gestion PSA du quart Nord-est).

Des analyses TPH complémentaires ont été lancées sur trois échantillons pour définir avec plus de précision
la nature des composés HCT détectés.

Les bordereaux des analyses réalisées dans le cadre de ce diagnostic sont présentés en Annexe 4

Réf : CSSPCE161602 /
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BURGEAP

Tableau 4 : Résultats d’analyses sur les sols

TERRITOIRE 25

D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’'aménagement

2. Investigations sur les sols (A200)

Localisation Secteur 1 - Reprise chaussées, chaussées, tranchées  réseaux
Sondage 5200 0-1 5200 1-2 S201 0-1 520112 5202 0-1 5202 12 5203 0-1 520312 S2040-1 520412
Profondeur (m 0-1 12 0-1 12 0-1 12 01 12 01 12
valeurs valeurs bl lo- blo- bl lo- v bl
Valeurs | limites de valeurs i Lithologie TV puis remblais argile limoneuse | "EMPIAls gravelo grave sablo remblais gravelo limon argileux puis remblais limon argileux TV puis limon limon
jimite de |catégorie A2 | limites de s sableux limoneuse sableux graweleux
Bruit de fond (b) N N P catégorie B2
catégorie Al [ (remblaiem |catégorie B1 (bio-
(1SDI) entde (ISDND) . o
carriére) 0 04 0 03 01 couleur gris-noir / 0,7| - couleur noire / 0,1 RAS RAS
/ mesure PID (ppm)
ANALYSES SUR SOL BRUT
Matiére séche % 83,5 95,2 86,6 93,9 80,6 93,5 834 82,4 76,6
coT
COT Carbone Organique Total (a) mg/kg Ms 30 000 30 000 8420 65800 14900 66600 1960 21500 45500 13100 13600
Métaux et métalloides
Antimoine (Sb) mg/kg Ms 15
Arsenic (As) mg/kg Ms 25
Baryum (Ba) mglkg Ms 3000 Résultats de | Résultats de | Tests de
Cadmium (Cd) markg Ms 0.45 lixiviation | lixiviation | lixiviation J;i‘:uf; "‘r:;‘:l;: §
Chrome (Cr) mglkg Ms 90 conformes | conformes | conformes a N N
, conformes & la | conformes &
Chrome VI mgrkg Ms - aux seuils | aux seuils [ laDecision |“ 0 R0 0 TSRS ERN
uivre (Cu) mglkg Ms 20 deéfinis pour | définis pour |du Conseil dul 07 Bl | B PERP
ercure (Hg) mglkg Ms 0.1 les déchets | les déchets [19/12/02 pour
e 5 19/12/02 pour |19/12/02 pourf:
(Mo) mgrkg Ms - inertes dans | inertes dans | les déchets . . N
Tt e les déchets | les déchets
ickel (Ni) mgrkg Ms 60 lamété du | lamété du non on dangereux | dangereux |
Plomb (Pb) mglkg Ms 50 12/12/2014 | 12/12/2014 | dangereux
Sélénium (Se) mg/kg Ms 0.7
Zinc (Zn) mg/kg Ms 100
Indice hydrocarbure C10-C40
Fraction C10-C16 mg/kg Ms Q 10,6 3,91 6,42 0,82 <4.00 20,9 62,1 2,61 82
Fraction C16-C22 mg/kg Ms Q 13,5 7,66 6,36 1,78 <4.00 102 152 225 11
Fraction C22-C30 mg/kg Ms Q 30,9 27 123 8,19 <4.00 176 319 59,1 17,4
Fraction C30-C40 ‘mg/kg Ms Q - - - 52,3 103 30,3 22,1 <4.00 207 205 67,7 20,2
Somme des hydrocarbures C10-C40 mg/kg Ms Q 500 500 5 000 107 141 55,3 32,9 15.0 506 737 152 56,9
HAP
Naphtaléne mg/kg Ms 0,15 - <0.05 <0.05 <02 34 <0.05 <0.05
Acénaphtyléne mg/kg Ms - - <0.05 <0.05 0,27 57 0,096 <0.05
é e mg/kg Ms - - <0.05 <0.05 0,81 28 0,058 <0.05
Fluoréne mg/kg Ms - - <0.05 <0.05 0,98 42 <0.05 <0.05
Phénanthréne ‘mg/kg Ms - - <0.05 <0.05 62 0,79 0,096
Anthracéne mg/kg Ms - - <0.05 <0.05 35 04 0.05
Fluoranthéne mglkg Ms - - 0,05 0,066 9 19 26
Pyréne ‘mg/kg Ms - - <0.05 0,058 74 1.7 24
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms - - <0.05 <0.05 52 0,88 11
Chryséne mg/kg Ms - - <0.05 0,051 6 2 11 02
Benzo(b)fuoranthéne mg/kg Ms - - <0.05 <0.05 63 23 14 0,24
Benzo?k?ﬂuoramhéne ‘mg/kg Ms - - <0.05 <0.05 22 0,82 0,51 0,091
Benzo(a)pyréne. mg/kg Ms - - <0.05 <0.05 <0.( 4,1 1,6 1 0,14
Dibenzo(a. e mg/kg Ms - - <0.05 <0.05 0.0 0,79 0,43 0,35 0,078
Benzo(g,h.i)péryléne mg/kg Ms - - <0.05 <0.05 0.0 16 1 0,78 0,11
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg Ms - - - - <0.05 <0.05 <0.( 3,1 1,3 0,96 0,15
Somme des HAP mgrkg Ms 25 50 50 500 171 0.05<x<0.8 0.175<x<0.825 <08 57.45<x<57.65 22 11.92<x<12.02. 1.715<x<1.965
mg/kg Ms Q - - - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mg/kg Ms Q - - - <0.05 <0.0 <0.05 <0.05 0,08 <0.05 <0.05
mg/kg Ms Q - - - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
.p- mg/kg Ms Q - - - < <0.05 5 <0.05 0 0,07 <0.05
o-Xyléne mg/kg Ms Q - - - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 ( <0.05 <0.05 <0.05
Somme des BTEX mg/kg Ms Q 6 6 30 <0.250 <0.250 <0.250 <0.250 <0.25( <0.250 0.15<x<0.3 <0.250 <0.250
COHV.
Tétrachloroéthyléne (PCE) mg/kg Ms Q - -
Trichloroéthyléne (TCE) mg/kg Ms Q - -
cis-1, éthyle mg/kg Ms Q - -
trans-1,2-dichloroéthyléne mg/kg Ms Q - -
1,1-dichloroéthyléne mg/kg Ms Q - -
Chiorure de Vinyle mg/kg Ms Q - -
Bromochlorométhane mg/kg Ms Q - -
Dibromométhane ‘mg/kg Ms Q - -
Bromodichlorométhane mg/kg Ms Q - -
D & mg/kg Ms Q - -
[1.1,2-trichloroéthane mg/kg Ms Q - -
[ 1.1, 1-trichloroéthane ‘mg/kg Ms Q - -
2-dichloroéthane mg/kg Ms Q - -
[ 1 1-dichloroéthane mg/kg Ms Q - -
[1.2-Dibromoéthane ‘mg/kg Ms Q - -
[Tétrachlorométhane (tétrachlorure de carbone) mg/kg Ms Q - -
é mg/kg Ms Q - -
Dichlorométhane mg/kg Ms Q - -
Bromoforme (tribromométhane) ‘mg/kg Ms Q - - -
Somme des COHV mg/kg Ms Q 2(h 2 10
PCB
PCB (28) mg/kg Ms Q - - - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB (52) mg/kg Ms Q - - - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB (101) mg/kg Ms Q - - - <0.0 <0.01 <0.0 <0.01 0.01 <0.01
PCB (118) mg/kg Ms Q - - - <0.0 <001 <0.0 <0.01 ,03 <0.01
PCB (138) ‘mg/kg Ms Q - - - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 03 <0.01
PCB (153) mg/kg Ms Q - - - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ,03 <0.01
PCB (180) mg/kg Ms Q - - - - <00 <001 <0.0. <0.01 <0.01 <0.01
Somme des PCB ‘mg/kg Ms Q 1 1 50 50 <0.07 <0.07 <0.07 <0.07 0.07 0.09<x<0.13 <0.07
ANALYSES SUR ELUAT
Parameétres généraux
pH - - - 83 11,2 88 99 7.8 82 8,1 8 8
Conductivité corigée & 25 °C pSicm - B B 106 538 120 299 164 % 191 132 128
Fraction soluble (c) mg/kg M.S. 4000 60000 60000 3560 2960 <2000 2510 <2000 <2000 2690 2030 3920
Carbone organique total mg/kg M.S. 500 500 800 800 54 <50 <51 <50 <50 76 9% 110 9%
Indice phénol mg/kg M.S. 1 1 <0.51 <0.50 <0.51 <0.50 0.50 <0.50 0,64 <0.50 <0.51
[Anions
Fluorures mg/kg M.S. 10 10 150 150 517 8,03 7,73 14,9 6,65 5,09 6,09 <5.02 <5.08
Chiorures () mg/kg M.S. 800 800 15000 15000 17,5 79,3 81,1 118 204 253 108 176 16,8
Sulfates () mg/kg M.S. 1000 > 1/2[FS] 20000 20000 105 65,5 111 799 96,3 112 286 82,1 64,3
Cyanures totaux mg/kg M.S. - - - -
Métaux et métalloides
Antimoine mg/kg M.S. 0,06 0,06 0.7 0.7 0,017 <0.005 0,006 0,011 0,11 0,006 0,009
Arsenic mg/kg M.S. 0.5 0,5 2 2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Baryum mg/kg M.S. 20 20 100 100 0,12 0,51 <0.10 0,18 0,23 0,18 <0.10
Cadmium mg/kg M.S. 0,04 0,04 1 1 <0.002 <0.002 <0.002 0.002 <0.002 0.002 <0.002
Chrome mg/kg M.S. 0.5 05 10 10 0.10 <0.10 <0.10 0.10 <0.10 0.10 <0.10
Chrome VI mg/kg - - - -
Cuivie mg/kg M.S. 2 2 50 50 0.20 <0.20 0.20 0.20 <0.20 <0.20
lercure mg/kg M.S. 0,01 .01 .2 .2 <0.001 <0.001 <0.001 0.001 <0.001 <0.001
mg/kg M.S. 0.5 X 0 0 <0.10 ] 0.10 0,24 <0.10
ickel mg/kg M.S. 04 ; 0 0 <0.10 <0.10 <0.10
Plomb mg/kg M.S. 0.5 X 0 0 <0.10 <0.10 <0.10
Zinc mg/kg M.S. 4 4 0 <0.20 <0.20 <0.20
Selenium mglkg M.S. 0.1 0,1 0,5 0,5 <0.0 <0.01 <0.01
(a) [Pour Iacceptation en ISDI], une valeur limite plus élevée peut étre admise, & condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.
(b) Valeurs en gras : source = Teneurs totales en éléments traces métalliques dans les sols, Denis BAIZE, INRA. En italique : source = ATSDR
(c) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs
LQ : Limite de quantification du laboratoire
concentration supérieure au bruit de fond etinféri__eure aux limites de catégorie AL
concentration supérieure aux valeurs limites de cat  égorie Al et inférieure aux limites de catégorie A2 = terres de catégorie A2 ou plus
= terres de catégorie B1 ou plus
terres de catégorie C ou plus
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TERRITOIRE 25

D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’'aménagement
2. Investigations sur les sols (A200)

Localisation Parcelles cessbles - secteur 2
Sondage 522001 522012 522101 522112 522201 S222 12 522401 S2241-2 5225 0-1 5226 01 522612 5227004 5227041 522712 5228 0-1 522812
Profondeur (m) 01 12 0-1 12 01 12 0-1 12 0-1 0-1 12 0-0.4 0,41 12 0-1 12
valeurs R
Valeurs | limites de valeurs "r‘:‘a“::fe Lithologie ballast/ grave/argile | limon graveleux ballast / argile argile ballast / argile argile remblais graveleux | limon graveleux | remblais limoneux | remblais graveleux '"”"";;:J‘:”" a grave sableuse limon argileux limon argileux 'e’";r‘:'iell’::""' ’e’":‘r:‘;“e’:f""'
Bruit de fond (b) Ilmme_de catégorie A2 "".mes de catégorie B2
catégorie Al | (remblaiem [catégorie B1 bio-
(=) GuicR (SDND) o itement) Indices organoleptiques ouille, briques, verre
carriere) RAS RAS RAS RAS 02 o 01 couleur noire / 0,9 0 0 : g 14
/ mesure PID (ppm)
|ANALYSES SUR SOL BRUT
Matiére séche % 86,4 82,9 84,7 83,1 86,5 92,2 87,7 83,1 94,2 87,3 92 75,7 73,8 91,8 87,9
coT
[COT Carbone Organique Total (a) mg/kg Ms - 30 000 30 000
Métaux et métalloides
[Antimoine (Sb) mglkg Ms 15 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 4,08 <1.00 <1.00 <1.00 1,48 1,14
[Arsenic (As) mglkg Ms 25 31,5 12,6 304 153 20 65 24,7 14,3 3,07 9,73 29,9 21 22,1 195 23,7
Baryum (Ba) mg/kg Ms 3000 Résultats de | Résultats de | Tests de Tests de Tests de 129 57,6 80,2 89,6 246 19 197 52,3 522 37,2 56,1 195 196 135 141
Cadmium (Cd) mg/kg Ms 0,45 lixidation | lixiviation | lixiviation ixviation ixviation R 0,62 0,8 X <040 <0.40 <040 <0.40 <0.40 <041 0,45 0,48
Chrome (Cr) mg/kg Ms 90 confomes | conformes | conformes & | B A 13,7 43,2 26,8 44,2 34 46,4 34 39,6 26,1 <5.00 19 43 273 263 256 258
Chrome VI mg/kg Ms - aux seuils | aux seuis | la Décision SRS § A1 COTITES S
Cuiwre (Cu) mg/kg Ms 20 définis pour | définis pour |du Conseil du Conseil du | du Conseil du 6,41 18,1 9,98 19,6 13,3 18,4 238 20,7 12,2 <5.00 9,63 222 22,5 19 16,8 28,
Mercure (Hg) mg/kg Ms 0.1 les déchets | les déchets |19/12/02 pour| 1o oo oo . orrores oo R <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 1,14 0,14 1,2 4,91 1,01 0,64 4
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms - inertes dans  inertes dans | les déchets | ©1 - 4 PP S BTN <1.00 1,19 <1.00 <1.00 <1.00 133 1,23 <1.00 <1.00 <1.00 4,95 09 4
mg/kg Ms 60 rarété du | larété du non non dangereux | dangereux | 9,65 27 17,4 258 2,4 28 95 216 18,2 2,16 154 56,6 14,5 142 0.2 3
mg/kg Ms 50 12/12/2014 | 12/12/2014 | dangereux 33 157 21,1 21,4 26,3 109 294 18,5 <5.00 10,1 68,6 293 26,2 2,9 5
mg/kg Ms 0.7 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.02
mg/kg Ms 100 55,5 41,7 58,1 48,8 66,3 37,7 52,9 374 9,69 26,5 81,5 49 66,8 112 181
Fraction C10-C16 mglkg Ms Q <4.00 <4.00 <4.00 4.00 1,37 <4.00 0,59 0,52 <4.00 8,45 0,43 9,24 1 2,65
Fraction C16-C22 mg/kg Ms Q <4.00 <4.00 <4.00 4.00 8,33 <4.00 1,47 1,55 <4.00 26 2,48 108 151 22,6
Fraction C22-C mg/kg Ms Q <4.00 <4.00 <4.00 4.00 53,3 <4.00 6,57 9,07 <4.00 44,9 10,5 19 51,6 67,4
Fraction C30-C. mglkg Ms Q - - - <4.00 <4.00 4.00 4.00 62,3 <4.00 234 82,9 4.00 25,1 24,7 283 80,3 167
Somme des hydrocarbures C10-C40 mglkg Ms Q 500 500 5000 <15.0 <15.0 <15.0 <15.0 125 <15.0 32 94 <15.0 104 38,2 67,4 148 260
HAP
aphtaléne mg/kg Ms 0,15 - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <02 <0.05 <0.05 <0.05
[Acénaphtyléne mglkg Ms - - <0.05 <0.05 0,085 <0.05 <005 <0.05 <0.22 <0.05 <0.05 0,052
[Acénaphténe mglkg Ms - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.26 <0.05 0,084 0,092
Fluoréne mg/kg Ms - <0.05 <0.05 0.05 <005 <005 <0.05 <0.22 <0.05 0,093 011
Phénanthréne mg/kg Ms - <0.05 <0.05 1 <0.05 <0.05 <0.05 0,57 0,063 0,79 1
[Anthracéne mglkg Ms - <0.05 <0.05 1 <005 <005 <0.05 0.25 <0.05 0,37 0,58
Fluoranthéne mglkg Ms - <0.05 <0.05 7 <0.05 0,062 <0.05 56 0,063 1,7 2,1
Pyréne mg/kg Ms - <0.05 <0.05 5 <0.05 <0.05 <005 44 0,054 14 17
Benzo(@anthracéne mg/kg Ms - <0.05 <0.05 2% <0.05 <0.05 <0.05 33 <0.05 0,72 0,94
Chiyséne mglkg Ms - <0.05 <0.05 3 <005 <005 <0.05 65 <0.059 <0057 0,98 13
Benzo(b)fluoranthéne mglkg Ms - <0.05 <0.05 4 <0.05 <0.05 <0.05 0,5 0,16 0,093 1,1 1,2
& mg/kg Ms - <005 <005 15 <0.05 <0.05 <0.05 <0.26 0,061 <0.051 05 0,64
c mg/kg Ms - <0.05 <0.05 31 <0.05 <0.05 <0.05 0,28 0,095 <0.05 0,75 0,89
mglkg Ms - <005 <0.05 0,093 <005 <005 <0.05 <0.25 <0.05 <0.05 0,098 0,099
mglkg Ms - <005 <0.05 027 <0.05 <0.05 <0.05 0,26 0,053 <0.05 0,32 04
mglkg Ms - - <005 <005 031 <0.05 <0.05 <005 031 0,058 <0.05 0,35 0,42
mg/kg Ms 25 50 50 500 0.361<x<0.911 <08 <038 3.908<x<4.058 <08 0.062<x<0.812 <038 3.9<x<5.56 0.907<x<1.316 0.273<x<0.881 9.255<x<9.355 11.52<x<11.57
Benzéne mglkg Ms Q - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,46 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
[Toluéne mglkg Ms Q - <0.05 <0.05 <005 <0.05 <0.05 <005 <005 0,05 <0.05 <0.05
Eth c mg/kg Ms Q - <0.05 <005 <0.05 <0.05 <005 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
m.p-Xyléne mg/kg Ms Q - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
0-Xylene mglkg Ms Q - <0.05 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Somme des BTEX mglkg Ms Q 6 6 30 <0.25 <0.25 <0.25 <025 <025 <025 <025 0.05<x<0.25 <025 <025
[CORV
Tetrachloroéthyléne (PCE) mg/kg Ms Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Trichloroéthyléne (TCE) mglkg Ms Q <0.05 <0.05 <0.05 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
cis-1.2-dichloroéthyléne mglkg Ms Q <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
trans -1, éthyle mg/kg Ms Q <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
L1-dichloroéthyléne mg/kg Ms Q <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Chiorure de Vinyle mglkg Ms Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Bromochlorométhane mglkg Ms Q <0.20 <0.20 <0.20 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020
D & mg/kg Ms Q <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020
Bromodichlorométhane mg/kg Ms Q <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020
[Dibromochlorométhane mglkg Ms Q <0.20 <0.20 <0.20 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020
[L.L.2-trichloroéthane mglkg Ms Q <0.20 <0.20 <0.20 <020 <020 <020 <020 <020 <020 <020
111 é mg/kg Ms Q <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
[£.2-dichloroéthane mg/kg Ms Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
[L.L-dichioroéthane mglkg Ms Q <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
[1.2-Dibromoéthane mglkg Ms Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <005 <0.05 <0.05 <0.05
Tet é - de carbone) mg/kg Ms Q <0.02 <003 <003 <0.02 <0.02 <003 <0.02 <003 <0.02 <0.02
é mg/kg Ms Q <0.04 <0.05 <0.06 5 <0.04 <0.05 <0.06 <0.04 <007 <005 <0.05
Dichlorométhane mg/kg Ms Q <0.05 <005 <0.06 06 5 <0.05 <0.05 <0.06 <0.05 <007 <005 <0.05
Bromoforme (tribromomeéthane) mglkg Ms Q - - - <0.20 <020 <020 <0.20 <0.20 <0.20 <020 <020 <020 <020 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Somme des COHV mglkg Ms Q 2() 2 10 <LQ <1Q <1Q <1Q <1Q <1Q <1Q <1Q <1Q <1Q <1Q <1Q <1Q <1Q
PCB
PCB (28) mglkg Ms Q -
PCB (52) mg/kg Ms Q -
PCB (101) mglkg Ms Q -
PCB (118) mg/kg Ms Q -
PCB (138) mg/kg Ms Q -
PCB (153) mglkg Ms Q -
PCB (180) mglkg Ms Q -
Somme des PCB mg/kg Ms Q 1 1 50
ANALYSES SUR ELUAT
Parametres généraux
[pH -
Conductivité corrigée a 25 °C uSicm - - - -
Fraction soluble (c) malkg M.S - 4000 60000
Carbone organique total mglkg M.S - 500 500 800
indice phénol mglkg M.S. N 1 1
[Anions
Fluorures ma/kg M.S - 10 10 150
Chiorures (*) mglkg M.S 800 800 15000
Sulfates (*) mg/kg M.S. 1000 > 12[FS] 20000
Cyanures totaux mg/kg M.S - - -
Métaux et métalloides
[Antimoine malkg M. 0,06 0,06 0.7
[Arsenic markg M. 05 05 2
Baryum markg M. 20 20 100
Cadmium malkg M. 0,04 0,04 1
Chrome malkg M. 05 05 10
Chrome VI malkg - - -
Cuivre mg/kg M. 2 2 50
ercure malkg M. .01 0,01 .
olybdéne’ malkg M. 0,
ickel markg M. 0,
Plomb markg M. 0,
Zinc. mg/kg M. 4 4 50 NN
Selenium mg/kg M. 0.1 0.1 05 X AT
(a) [Pour I'acceptation en ISDI], une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que Ia valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0,
(b) Valeurs en gras : source = Teneurs totales en éléments traces métalliques dans les sols, Denis BAIZE, INRA. En italique : source = ATSDR
(c) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs
LQ : Limite de quantification du laboratoire
[concentration supérieure au bruit de fond etinféri__eure aux limites de catégorie AL
concentration supérieure aux valeurs limites de cat  égorie Al et inférieure aux limites de catégorie A2 = terres de catégorie A2 ou plus
= terres de catégorie B1 ou plus
terres de catégorie C ou plus
Réf : CSSPCE161602 / RSSPCE05880-01 PC/ ABi./ SBe. 04/10/2016 Page 16/59
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D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’aménagement
2. Investigations sur les sols (A200)

Localisation Parcelles cessibles - Secteur 2
Sondage 523704 S23712 523812 524001 S2012 SB145B2 SBI+SE2 S84 SB4 +5B6 + SB8_| 5B4 + 586 + 568 524301 S2312 524501 S5 12 524601 S2612 524901 520912 525201 S%5212
Profondeur (m) 01 12 12 01 12 0207 1015 0315 0815 1523 01 12 01 12 01 12 01 12 01 12
valeurs
Valeurs | limitesde | valews | | Va'e“d's Lithologie remblais gravelo- | on graveleux grave sableuse | eMDIAS gl | o onaeleu Remblais T Argile ou limons | TN: Argile ou limons | TN: Argile ou limons |y oyigns grawe béton | Imon graveleux puis | - remblais gravelo- | i graveleu . limon graveleux | remblais graveleux |  limon graveleux | remblais graveleux | fimon graveleux
imite de|catégono A2 | imicece | Imiesde sableux sableux graveleux graveleux graveleux sable et gravers sableux graeleux
Bruitde fond () | tégorie At | remblaiem |catégorie B1 “'Egggf 2
(soy entde (SOND) | raitement) Indices organoleptiques
carriere) Fmeane P10 oo 94 couleur noire 07 14 0 02 07 couleur grise | odeur de goudron | couleur noire /1,1 | brique, verre / 0,2 01 01 01 17
‘ANALYSES SUR SOL BRUT
Matiére séche % 7856 918 893 5] 92,1 844 896 80,9 875 89,2 %4 %8 86,1 93,2 83,2 91,2 862 85,6 88,9
COT Carbone Organique Total (a) mo/kg Ms 30 000 30 000
Métaux et métallor
Antimoine (Sb) m/kg Ms 15 1,99 126 1,18 2,77 00 273 00 1,49 1.00 2,06 13 1,76
Arsenic (As my/kg Ms 25 rteutoe o | resutate e | Tect a 54,8 35,6 153 26,3 20 2 22, 63,9 14,1 43,9 134 358 19, 37,5 27, 42,5
— e e | e | e | e ——— s e
Chrome (C) mgkg Ms 9 conformes | conformes | conformes a| _bxiation | Ibavation R 245 358 41 % 292 27 % 30, 373 27 367 231 282 25, 473 542 419
Chrome VT mo/kg Ms - a seuls | au seuls | Ia Décision | C0TOTIES & 1a | conformes &
Cuivie (Cu) mgkg Ms 20 définis pour | définis pour |du Conseildu Qeoon & | DeCon | 25 pE] 835 0, 218 20 1 334 337 38 56,6 24,8 255 283 8, 54, 355
Mercure (Hg) mo/kg Ms 01 les déchets | les déchets [19/12/02 pour § 0,62 1 0,05 0,05 0.10 0.10 0.10 0.10 5.10 0.10 0.10 2 1 0.10
Molybaéne (o) makg Ms - inertes dans | inertes dans | les déchets | 1271202 Pour 1911202 pourfRS 168 179 18 o 113 35 27 2,27 2,35 184 1,99 154 255 174 3 1 2,01
Nickel (Ni) mg/kg Ms 61 laété du [ l'arété du non non dangerewx | dangereu 15 17 233 6, 15,1 174 206 12,7 216 197 18,9 157 9, 277
Plomb (Pb) mglkg Ms S 12/12/2014 | 12/12/2014 | dangereux 23 29 160 85, 49,1 15 16 334 36,5 31,7 452 144 26,1 40,1 S, 3, 44,1
Sélénum (Se) m/kg Ms ) 1.00 00 00 o 00 1.00 1.00 00 00
Zinc (Zn) mo/kg Ms 10 897 210 145 9.3 62 68 933 741 106 115 454 45,4 258 163 3220 805
Indice hydrocarbure C10-C40
raction C10-CL m/kg Ms Q 79 2 0,19 2,05 92 8,99 21, 6 23,9 11, 4 2,41
Taction C16-C2 mo/kg Ms Q 1 5,06 397 32 52,8 22, 1 56,4 4, 4 28
raction C22-C. mg/kg Ms Q 1 15 1 8 66,5 1,9 287 66, 1 68,6 176 58,4
raction C30-CA mo/kg Ms Q - - - 7, 34 136 7 1 56,8 3,2 484 77, 7 133 36! a4
omme d C10-C40 mo/kg Ms Q 500 500 5000 14, a0 33,9 o5 3 0 0 167 2,3 832 188 3 282 596 68 4; 135
HAP
m/kg Ms 0.15 .0 05 011 0.0 2 0,02 004 0.05 0.0 02 0,089 11 0,35 08 0,26 .0
mo/kg Ms - .0 7 0,069 0.0 6 0,09 0.4 001 .22 0,11 0,21 0,098 15 .26 .0
mo/kg Ms , .0 021 0.0 7 0,09 0,18 0.0 .26 0.05 4,9 7 2 ) .0
Fluoréne makg Ms B .0 0,18 0.0 5 0 0,38 0.0 .22 0.05 57 8 0.25 34 .26 .0
énanthie mg/kg Ms - 0,091 39 04 1 25 2 5. 16 7 09 18 0
Anthracene markg Ms , 54 013 16 043 17 2 45 2 18 03 0,91 03 0,066
Fluoranthéne m/kg Ms , 4 3 83 2 44 6 9 13 1 24 1 0,37
Pyréne markg Ms , 3 7 45 3 1 3 1 7 8 1 2 1 0,37
: mo/kg Ms , 22 4 7 5 [) 1 0,59
Chiysen m/kg Ms , 3 3 5 4 1 2 1 7]
: m/kg Ms , 57 7 5 2 1 2 11 9
mo/kg Ms , [ 2 3 7 3 097 042 0,85 04 1
B : mo/kg Ms , 015 3 5 2 1 0.7 1 0,6 8
Dibenzoa : mo/kg Ms , 04 0,0 044 1 0,02 0,4 0,057 047 0 [) 0,18 0 0,064
[Benzo(g.h.péryién mglkg Ms - 14 0,061 1 01 15 4 0,04 1 0,13 0,86 0 [) 034 0,66 0.4 0,12
[Indeéno(1.2.3-cd)pyréne markg Ms - - - 27 012 12 0.2 16 6 0,04 1 023 15 0,64 15 [) 6 084 06: 0,19
Somme des HAP mo/kg Ms % 50 50 34.79<x<35.5 178<x<2.03 761<x<766 21 3633<x<3.883 40 1 07 2938<x<29.43 | 3.133<x<3283 | 1005<x<19.95 | 6:699<x<6.799 3 3 9.37<x<10566 1 236<x<256
BTEX
Benzéne mg/kg Ms Q ).0. ): .0 ): .01 .0 .0
Toluéne mo/kg Ms Q 01 .0 ] .0 .0 .0 .0
Ethylbenzene mg/kg Ms Q .0 0.0 .0 ).0! .0 .01
mpXyiene malkg Ms ) 01 .0 ) .0 ) 0 .0 X
[oxyléne malkg Ms ) .0 ) .0 ) 0 .0 0.05 X
Somme des BTEX mo/kg Ms Q 6 6 0.2<x<0.35 .2 .2 2 ) .2 0.05<x<0.25 )
COHV.
: cE) /g Ms ) .0 s .0 .0 .0
ene (TCE) mgjkg Vs Q 0 X 0 3
Cis-1,. é e mg/kg Ms Q .10 .10 .10 .10
trans-1,: é e mg/kg Ms Q .10 .10 .10 .10
11 & e mg/kg Ms Q .10 .10 .10 .10
Chiorure de Vinyle mo/kg Ms Q X 0 .0; .0;
[ : mo/kg Ms Q .20 .20 .20 .20
D & mgkg Ms Q .20 .20 .20 .20
[Brc é mgkg Ms Q .20 .20 .20 .20
& mglkg Ms Q .20 .20 .20 .20
§ & mgkg Ms Q .20 .20 .20 .20
. mg/kg Ms Q .10 .10 .10 .10
§ : mgkg Ms Q .0 .0 .0 .0
1,Ldichioroé mo/kg Ms Q .10 .10 .10 .10
2D & mglkg Ms Q .0 .0 .0 .0
é Ge carbone) mo/kg Ms Q .0. .0; .0 .0
molkg Ms ) .04 5 .04 5 5 .05 .0
molkg Ms 9 .05 5 .05 5 5 .05 .0
Bromoforme (trib : makg Ms Q , , .20 0 0 0 .20 0 0 .20 .20
Somme des COHV mo/kg Ms Q 70 Z o 0 ) ) 0 ) ) )
PCB
PCB (28) my/kg Ms Q 5,002
PCB (52) mo/kg Ms Q 002
PCB (101) mo/kg Ms Q ,002
PCB (118) mo/kg Ms Q 002
PCB (138) mo/kg Ms Q 002
PCB (153) mo/kg Ms Q 002
PCB (180) mo/kg Ms Q 002
omme des PCB mo/kg Ms Q T T ) ,014
ANALYSES SUR ELUAT
Parametres généraux
H - 8,07 822
Conductivie comgée 325 °C uSTcm , - 137.2 251
Fraction soluble (c) molkg MS. , 2000 780 1600
Carbone organique total mlkg M.S. , 500 500 50 50
ndice phénol ma/kg M.S. , 1 1 0,1 0
Anions
Fluorures ma/kg M.S. - 10 10 27 53
Chiorures () ma/kg M.S. - 800 800 10 36
Sulfates (™) mlkg M.S. B 1000 > 12[Fs] &7 420
Cyanures totaux ‘mg/kg M.S. N N
[Métaux et mé
Antimoine mg/kg 0,06 0,06 0,039
Arsenic_ mg/kg - 0. 0. 0,1
aryum malkg E 2 2 017
Cadmium mg/kg - 0.04 0,04 0,01 0,01
Chrome mg/kg 0, 0. 0,1 0,1
Chrome VI mg/kg
Cuivre_ mg/kg 2 2 0,1
ercure ‘mg/kg 0L 001
olybdéne malkg X 01
;Ecke\ mgig o
Plomb malkg E X ; 01
Zinc. mg/kg - 4 4 0,2
}ﬁemum mg/kg 5 0.1 0.1 ),039

() [Pour I'acceptation en ISDI], une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.

(b) Valeurs en gras : source = Teneurs totales en éléments traces métalliques dans les sols, Denis BAIZE, INRA. En italique : source = ATSDR
(¢) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs

LQ : Limite de du laboratoire

[ supérieure au bruit de fond etinféri___eure aux limites de catégorie AL |

concentration supérieure aux valeurs limites de cat _égorie Al etinférieure aux limites de catégorie A2 = terres de catégorie A2 ou plus
= terres de catégorie BL ou plus

terres de catégorie C ou plus

Réf
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V.GINGIR aménagemen
D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’'aménagement

H L R( 1A F’ 2. Investigations sur les sols (A200)
Localisation Parcelles cessibles - Secteur 2
Sondage SB10 SB10 SB11 SB11 SB12 SB19 SB20 SB21 SB21 SB22 SB19 a SB22 SB19 a SB22
Profondeur (m 0-1.2 1,2-2,2 0,1-1,5 1,52,1 1,322 0,923 1,1-2,0 0,1-1,1 1,123 1,328 0,1-1,3 1,1-28
valeurs
EEEE N inies e valcurs "m'z:fe Lithologie Remblais TN: alluvions | Remblais avec sable [ py. oy i TN: alluvions TN: Alluvions Remblais Remblais TN: Alluvions TN: Alluvions Remblais TN: Alluvions
limite e [catégorie A2 | limites de > de fonderle
Bruit de fond (b) ie AL " catégorie B2
(bio-
(ISDI) entde (ISDND) :
carriere) el indjces organoe ?;':'r‘;?s 13 83 0 0 0 01 0 13 0
|ANALYSES SUR SOL BRUT
gﬂére séche % - - - - - - ERHHEITHTITTITIONN 90,4 | 90,9 | 91,6 | 89 | 91,4 | 86,7 | 91,5 | 859 | 89,4 | 88,5 | 8538 I 90,6
T
mg/kg Ms - 30000 30 000 - - - AN I I I I I I I I I I I
mg/kg Ms 15 RlHHHnun O <4
mg/kg Ms 25 i i Ay 37 12 31 42
mglkg Ms 3000 Résultats de [ Résultats de |  Tests de Tests de Tests de. ALY 95 97
mg/kg Ms 0,45 lixiviation lixiviation lixiviation ixiviation ixiviation R\ N LI <04 <04 <04 <04
mgkg Ms %0 conformes | conformes [ conformes & | tMEIER ] WHEOn RN\ 26 20 28 19
mg/kg Ms - aux seuils | aux seuils | la Décision Décision du | la Décision Al 8,4 7,6
mg/kg Ms 20 définis pour | définis pour |du Conseil du| "o 2 o' b [ SO du 20 17 31 18
mg/kg Ms 0.1 les déchets | les déchets [19/12/02 pourf | o7 o pour 19112102 pom <0,05 0,06 0,08 <0,05
mg/kg Ms. - inertes dans | inertes dans | les déchets les déchets | les déchets §\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\f 31 18 <1,5
mglkg Ms 60 larrété du | lamété du non non dangereux | dangereux Al NNy <15 20 12
mg/kg Ms 50 12/12/2014 | 12/12/2014 | dangereux Ay 3 IR 31 22
mg/kg Ms 0.7 Al <4 <4
mg/kg Ms 100 ALY 100 140 170 170
mglkg Ms LQ - - - - - A <5 16 <25 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
mg/kg Ms LQ - - - - - AL T 14 17 <25 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 7,2
mglkg Ms LQ - - - - - A 56 13 71 5 <5 <5 <5 32 51 8 44
mg/kg Ms Q - - - - - AITNS. 470 140 2400 53 29 <5 <5 830 29 81 340
mg/kg Ms LQ 500 500 5 000 - ETE A . 540 190 2500 60 30 <20 <20 870 35 90 390
mglkg Ms 0,15 - - - - - A 0,03 0,28
mg/kg Ms - B B B B B Al IHHHHHNNt <0,02 0,73
mg/kg Ms - B B B B B AlIHIItnnn 0,09 021
mg/kg Ms - - - - - - Ml sk 0,1 1
mg/kg Ms - - - - - - AMMMIHIHHH 0,69 8
mglkg Ms - - - - - - MMMy 0,26 2
mg/kg Ms - B - - B B AN 18 1
mg/kg Ms - B B B B B AIHHIHHnnnt 15 2,4
mg/kg Ms - B B B B B RAllIHmhmHtnti 11 16
mg/kg Ms - B B B B B AMMMIHIN 091 12
mg/kg Ms - - - - - - AN 0,81 17
mg/kg Ms - - - - - - Rl aas 0,35 0,76
mg/kg Ms - - - - - - AMMnmsy 0,59 13
mg/kg Ms - B B B B B AI1Immeee 0,09 0,27
mg/kg Ms - B B B B B AllIHmHHHitit 024 0,74
mg/kg Ms - B B - B B AMMIHHIN 03 0,87
mg/kg Ms 25 50 50 500 - 500 ANIIIIIIIIIIIIIIIIIY 9 21
mg/kg Ms LQ - - - - - ATttt <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mglkg Ms LQ - - - - - I <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mglkg Ms LQ - - - - - A . <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mg/kg Ms LQ - B B B — Al e <0.05 <0.05
mg/kg Ms LQ - - - - - MM NN <0.05 <0.05
mg/kg Ms LQ 6 6 30 - 200 AN <0.25 <0.25
Tét éthyléne (PCE) mgkg Ms Lo - - - - BT himmmmemooes <lQ <lQ
Trichloroéthyléne (TCE) mglkg Ms LQ - - - - - AMMNaa.E. <lQ <lQ
cis-1,2-dichloroéthyléne mglkg Ms LQ - - - - - Al Y <lQ <lQ
trans-1,2-dichloroéthyléne mg/kg Ms LQ - - - - - AL R R R <lQ <lQ
1,1-dichloroéthyléne mg/kg Ms LQ - - - - - AMAInnaa.sS <lQ <LQ
Chiorure de Vinyle mg/kg Ms LQ - - - - - AT <lQ <LQ
Bromochlorométhane mg/kg Ms LQ - - - - - AR OO <1Q <lQ
Dibromométhane mglkg Ms LQ - - - - - AN . <lQ <lQ
Bromodichlorométhane mglkg Ms LQ - - - - - ALY <lQ <lQ
[Dibromochiorométhane mglkg Ms Q - - - - - <1Q <LQ
[L. L2 trichioroéthane mg/kg Ms Q <1Q <LQ
[, L1 trichioroéthane mg/kg Ms Q <1Q <LQ
[1.2-dichloroéthane mg/kg Ms Q <1Q <LQ
[ L. 1-dichloroéthane mglkg Ms Q <LQ <LQ
|1.2-Dibromoéthane mglkg Ms Q - - - - - N <1Q <LQ
Tétrachlorométhane (tétrachlorure de carbone) mglkg Ms LQ - - - - - R <lQ <lQ
Trichlorométhane (chloroforme) mg/kg Ms LQ - - - - - Rt <LQ <LQ
Dichlorométhane mg/kg Ms LQ - - - - - NN NN <lQ <LQ
Bromoforme (tribromomeéthane mg/kg Ms Q - - - - - MM NN <lQ <LQ
ig;me des COHV mg/kg Ms LQ 2 (f) 2 10 - 100 Al Ty <1Q <LQ
PCB (28) mglkg Ms LQ - - - - - A TEENIN NN 0049 0,0022
PCB (52) mglkg Ms Q - - - - - 0029 ,006
PCB (101) mg/kg Ms Q ,0037 ,013
PCB (118) mg/kg Ms Q ,0032 ,014
PCB (138) mg/kg Ms Q ,0052 ,026
PCB (153) mglkg Ms Q - - - 0056 ,031
PCB (180) mg/kg Ms LQ - - - - - MM NN 0039 ,027
Somme des PCB mglkg Ms LQ 1 1 50 50 50 A R R AR Y 0,029 0,12
ANALYSES SUR ELUAT
Parameétres généraux
H - 8,61 9,28
Slcm - - N N - - 88 169,3
mg/kg M.S. - 4000 60000 60000 100000 580 1040
mg/kg M.S. - 500 500 800 800 1000 NN <50 <50
mg/kg M.S 1 1 <01 <01
Fluorures mg/kg M.S. - 10 10 150 150 500 K 4,6 83
Chiorures (%) mg/kg M.S- - 800 800 15000 15000 25000 | NN 17 <10
Sulfates (*) mg/kg M.S. - 1000 > 1/2[FS] 20000 20000 50000 RAANAAANNY 68 440
Cyanures totaux mg/kg M.S. - - - -
Métaux et métalloides
Antimoine mg/kg M. 0,06 0,06 0.7 0.7 <0,039 0,045
Arsenic mg/kg M. 05 0.5 2 2 25 N 0,21 0,19
mg/kg M. 20 20 100 100 300 R\ N <0,1 <0.1
mg/kg M- 0,04 0,04 1 1 <0,01 <0,01
mglkg M- 0.5 0.5 10 10 70 <01 <0,1
mg/kg MS - - -
mg/kg M- 2 2 5 1 <01 <01
mg/kg M. 01 .01 2 <0,001 <0,001
mg/kg M. 5 X 0 <01
ma/kg M- 1 4 0 4 <01 <01
mg/kg M. 5 X 0 1 5 <01 <0,1
mg/kg M. 4 4 50 2 <02 <02
mg/kg M. 0,1 0.1 05 0,5 <0,039 <0,039
(a) [Pour lacceptation en ISDI], une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7.5 et 8,0.
(b) Valeurs en gras : source = Teneurs totales en éléments traces métalliques dans les sols, Denis BAIZE, INRA. En italique : source = ATSDR
(c) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs
LQ : Limite de quantification du laboratoire
concentration supérieure au bruit de fond etinféri__eure aux limites de catégorie AL
concentration supérieure aux valeurs limites de cat  égorie Al et inférieure aux limites de catégorie A2 |= terres de catégorie A2 ou plus
concentration supérieure aux valeurs limites de cat __égorie A2 et inférieure aux limites de catégorie BL = terres de catégorie B1 ou plus
terres de catégorie C ou plus
Réf : CSSPCE161602 / RSSPCE05880-01 PC/ ABi./ SBe. 04/10/2016 Page 18/59
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D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’'aménagement
2. Investigations sur les sols (A200)

Localisation Voirie nord-sud bande est - secteur 2
Sondage $229 0-1 S$2291-2 S$229 2-3 $229 3-4 $230 0-1 $230 1-2 $230 23 S$230 34 S$2310-1 S2311-2 $2312-3 S$231 34
Profondeur (m) 0-1 12 23 34 0-1 12 2-3 34 0-1 12 2-3 34
valeurs
R i valeurs ";‘?:::Lse Lithologie ballast, argile argile a’g:':v'el'e"‘:‘f" limon graveleux | remblais graveleux | limon graveleux '"““:ugr:“i‘d"z'eux ""‘“:ugr:"“i‘d"z'eux remblais graveleux | limon graveleux ""‘“:ugr:“i‘d"z'eux ""‘“:ugr:"“i‘d"z'e”x
Bruit de fond (b) Ilmne_de catégons_s A2 I|m|tesd;1 catégorie B2
(bio- N
(soh C:r";:ree) (USDND) | aitement) Indices organoleptiques was aas as 1 coueurnoire ] 1 - 12 machefer, brique, (’:;::Z':’sgl’&:ﬁf/ forte odeur solvant / | forte odeur solvant /
/ mesure PID (ppm) odeur solvant / 10,1 T2
|ANALYSES SUR SOL BRUT
Matiére seche % 81,1 88,1 93,8 78,5 92,8 55,5 63,1 87,5 87,8 44,2 47,8
COoT
[COT Carbone Organique Total (a) mg/kg Ms 30 000 30 000 13500 12800 20200 69200 21600 29700 19000 42600 8830 8630 9720
Métaux et métalloides
mglkg Ms 15
mglkg Ms 25
o (] e 5] Ivaton | oditon” | tooiaion | TeSce | Testsae
Chrome (Cr) mg/kg Ms 90 conformes [ conformes | conformes & I|x|\nat|nrj ||x|\naunn‘
. conformes a la| conformes &
Chljome VI malkg Ms - ;u; seuils Zu; seuils dlacDeuSI:)z Décision du la Décision
Cuivre (Cu) mgrkg Ms 20 cfinis pour: | deimis pour:jdu Consell dul oo o gy [du Conseil du
Mercure (Hg) mglkg Ms 01 vles déchets vles déchets |19/12/02 pour| 19/12/02 pour |19/12/02 pour
mglkg Ms - inertes dans | inertes dans | les déchets N N
Nickel (Ni) malkg Ms 50 lamété du | ramété du non les déchets | les déchets
non dangereux | dangereux
Plomb (Pb) malkg Ms 50 12/12/2014 | 12/12/2014 | dangereux
Sélénium (Se) mag/kg Ms 0,7
Zinc (zn) mglkg Ms 100
Indice hydrocarbure C10-C40
Fraction C10-C16 mglkg Ms Q - - 2,01 0,87 0,84 8,49 7,2 18 0,15 43,2 1,79 0,93 13,1
Fraction C16-C22 mg/kg Ms Q - - 10 7,23 3,83 52,2 11, 24,8 3,77 27,1 6,66 6,25 8,83
Fraction C22-C30 mglkg Ms Q , , 28 20,9 12,8 92,4 20, 29,6 8,59 287 26 253 27,6
Fraction C30-C40 mglkg Ms Q B - - 27,5 16,7 11,4 44,7 35, 76,5 7,17 633 46,4 30,5 71
Somme des hydrocarbures C10-C40 mg/kg Ms LQ 500 500 5000 67,6 45,7 28,9 198 74,4 169 19,7 991 80,8 63 121
HAP
Naphtaléne mg/kg Ms 0,15 - <0.05 <0.05 <0.05 0,39 0,056 0,26 <0.05 <0.22 <0.05 <0.05 <0.05
Acénaphtyléne mglkg Ms - - 0,13 0,092 0,068 16 0,17 0,7 01 <0.25 <0.05 0,059 0,053
Acénaphténe malkg Ms - <0.05 0,051 <0.05 0,11 <0.05 0,057 <0.05 0,36 <0.05 <0.05 <0.05
Fluoréne malkg Ms - <0.05 0,054 <0.05 0,2 <0.05 0,078 <0.05 0,31 <0.05 <0.05 <0.05
é| mglkg Ms - 0,2: A 0,11 4,6 0,31 1,5 25 2,6 0,26 0,27 32
Anthracéne mg/kg Ms - 0,1 2! 0,066 2,8 03 11 19 1,2 0,16 0,17 8
Fluoranthéne mglkg Ms - 0, 79 03 14 14 3 ,68 4, 0,52 0,5 ,67
Pyréne mg/kg Ms - 0, 6. 25 11 1,2 2,8 54 4, 0,39 41 3
Benzo(a)anthracene mg/kg Ms - 0, 2 11 4,8 0,44 2 25 0,17 8 4
Chryséne mg/kg Ms - 0, 03 16 6,4 0,69 2,6 34 0,23 4 3.
Benzo(b)fiuoranthéne mglkg Ms - 0,58 0,5 27 8,1 0,84 1 0,5 4 0,32 ,37 4
Benzo(k)fluoranthene malkg Ms - 0,18 0,21 13 2,8 03 1 15 1 0,11 1 1
Benzo(a)pyréne mglkg Ms - 0,33 0,34 02 5 0,57 2 29 2 0,22 6 3
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg Ms - 0,1 0,091 0,063 14 0,16 0,56 11 0,38 0,098 0,084 0,055
éryle mglkg Ms - 0,23 0,17 0,093 4,1 0,34 19 29 0,97 0,17 0,22 0,25
malkg Ms - - - - 0,35 0,22 0,13 4,8 0,49 2,3 31 1,8 0,2 0,24 0,29
magrkg Ms 25 50 50 500 3.79<x<3.94 4.358<x<4.408 1.95<x<2.1 72 7.266<x<7.366 25 4<x<4.15 27.52<x<27.99 2.848<x<3.048 3.113<x<3.263 3.798<x<3.948
Benzene mg/kg Ms LQ - - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0,05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Toluéne mg/kg Ms LQ - - <0.05 <0.05 <0.05 0,18 <0.05 0,17 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Ethylbenzene malkg Ms LQ - - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0,05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
m,p-Xylene mg/kg Ms Q l - 0,06 <0.05 <0.05 <0.05 0,09 <0.05 0,08 <0.05 <0.05 <0.05 <0,05 20,05
E mg/kg Ms LQ - - - - <0.05 <0.05 <0.05 0,06 <0.05 0,22 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mg/kg Ms LQ 6 6 30 200 0.17<x<0.32 <0.250 <0.250 <0.250 0.33<x<0.43 <0.250 0.47<x<0.57 <0.250 <0.250 <0.250 <0.250 <0.250
Tétrachloroéthyléne (PCE) mag/kg Ms LQ -
 Trichloroéthyléne (TCE) mg/kg Ms LQ -
cis-1,2-dichloroéthyléne mglkg Ms LQ -
trans-1,2-dichloroéthyléne malkg Ms LQ -
1,1-dic mag/kg Ms LQ -
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms LQ -
Bromochlorométhane mglkg Ms LQ -
Dibromométhane mglkg Ms LQ -
Bromodichlorométhane ma/kg Ms LQ -
il ométhane mag/kg Ms LQ -
,1,2-trichloroéthane mg/kg Ms LQ -
“trichloroéthane. mglkg Ms Q N
ichloroéthane malkg Ms LQ -
. 1-di mg/kg Ms LQ -
[.2-Dibromoéthane mglkg Ms Q -
[Tétrachiorométhane (tétrachlorure de carbone) mglkg Ms Q N
richlorométhane (chloroforme) malkg Ms LQ -
Dichlorométhane mag/kg Ms LQ -
Bromoforme (tribromométhane) mglkg Ms Q N N N N
Somme des COHV mg/kg Ms LQ 2 2 10 100
PCB
PCB (28) markg Ms LQ - - - - - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB (52) mg/kg Ms LQ - - - - - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ),01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB (101) mglkg Ms LQ - - - - - <0.01 <0.0: <0.0: <0.01 <0.01 <0.0: <0.0 <0.01 )04 <0.0: <0.0. <0.01
PCB (118) mglkg Ms LQ - - - - - <0.01 <0.0: <0.0: <0.01 <0.01 <0.0: <0.0 <0.01 ,04 <0.0: <0.0 <0.01
PCB (138) markg Ms LQ - - - - - <0.01 <0.0: <0.0: <0.01 <0.01 <0.0: <0.0 <0.01 ,08 <0.0: <0.0 <0.01
PCB (153) ‘mg/kg Ms Q B - - - - <0.01 <0.0 <0.0 <0.01 <0.01 <0.0 <0.0 <0.01 ,06 <0.0 <0.0 <0.01
PCB (180) mg/kg Ms LQ - - - - - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 <0,01 ), <0.01 <0,01 <0,01
Somme des PCB mg/kg Ms LQ 1 1 50 50 50 <0.07 <0.07 <0.07 <0.07 <0.07 <0.07 <0,07 <0,07 0.25<x<0.26 <0.07 <0,07 <0,07
ANALYSES SUR ELUAT
Paramétres généraux
H - - 8 7.9 7.9 8,1 84 78 8,1 83 10,3 84 8,4 9,1
Conductivité corrigée & 25 °C pSlcm - - - - 98 116 85 85 144 90 149 82 278 158 198 174
Fraction soluble (c) mg/kg M.S. 4000 60000 60000 100000 3170 2130 <2000 <2000 2480 <2000 2130 <2000 3020 <2000 <2000 <2000
mg/kg M.S. 500 500 800 800 1000 95 72 68 63 140 73 79 <51 200 110 76 95
Indice phénol mg/kg M.S 1 1 <0.50 <0.51 <0.51 <0.50 <0.50 <0.51 <0,51 <0,51 1,24 <0,50 <0,50
Fluorures mglkg M.S 10 10 150 150 <5.02 5,29 <5.06 <5.00 13,5 52 7,75 <5,09 6,11 <5,0 <5,0
Chlorures (***) mg/kg M.S. 800 800 15000 15000 28,7 24,1 334 21,7 51,2 24,1 27,2 19,2 63,4 27,9 238 27
Sulfates (**) mg/kg M.S 1000 > 1/2[FS] 20000 20000 151 171 193 102 189 129 278 82,4 393 164 410 245
Cyanures totaux mg/kg M.S. - - - -
Métaux et métalloides
Antimoine mgrkg M. 0,06 0,06 0.7 0.7 0,041 0,062 0,033 0,026 0,02 0,009 0,015 0,009 0,018 0,092 0,095 0,086
Arsenic mglkg M 05 0,5 2 2 0,21 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,2 <0,20 1,07 0,91 0,91
Baryum mgl/kg M. 20 20 100 100 0,65 0,55 0,7 0,44 0,28 0,33 0,26 0,21 0,15 0,32 0,14
Cadmium mg/kg M 0,04 0,04 1 1 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Chrome mg/kg M. 05 0.5 10 10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0,1 <0,1 0,13 <0,10 <0,10
Chrome VI mag/kg - - - -
Cuivre mg/kg M. 2 2 50 50 0,34 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,23 <0,20 <0,20
Mercure mg/kg M. 0,01 ,01 .2 .2 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Molybdeéne mgrkg M. 05 .5 0 0 <0.10 <0.10 0,15 <0.10 <0.10 <0.10 0,13 <0.10 0,11 0,12 0,11
Nickel mg/kg 04 .4 0 0 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0,10 <0.10
Plomb mg/kg M 0,5 .5 0 0 0,22 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0,10 <0,10 <0,10
Zinc mg/kg M.S. 4 4 0,83 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Selenium mg/kg M.S. 01 0,1 .5 0,5 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,014 <0.01 <0,01 <0,01 0,015 0,011 0,014
(@) [Pour I'acceptation en ISDI], une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.
(b) Valeurs en gras : source = Teneurs totales en éléments traces métalliques dans les sols, Denis BAIZE, INRA. En italique : source = ATSDR
() Sile déchet ne respecte pas au moins une des valeurs
LQ : Limite de quantification du laboratoire
concentration supérieure au bruit de fond et inféri eure aux limites de catégorie AL
concentration supérieure aux valeurs limites de cat égorie Al etinférieure aux limites de catégorie A2 |= terres de catégorie A2 ou plus
concentration supérieure aux valeurs limites de cat _ égorie A2 et inférieure aux limites de catégorie BL = terres de catégorie B1 ou plus
terres de catégorie C ou plus
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V.GINGIR aménagemen
D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’'aménagement

|'.!| L IR'::I F .-":'F 2. Investigations sur les sols (A200)

Localisation Voirie nord-sud bande est - Secteur 2
Sondage $232 0-1 S2321-2 S$2330-1 S2331-2 S$2340-1 S234 1-2 S$2342-3 $235 0-1 $2351-2 $2352-3 $236 0-1 5236 1-2 5236 2-3
Profondeur (m; 0-1 12 0-1 1-2 0-1 12 2-3
et valeurs bl lo- blais sablo- bl lo- b
Valeurs | limitesde | valeurs s Lithologie remblais gravelo | o mpjais graveleux | MOl sablo remblais gravelo- | o pjais graveleux | limon graveleux saples, graviers
O e 22| imites e imites de sableux graweleux sableux saturés en eau
Bruit de fond (b) : > catégorie B2
catégorie Al | (remblaiem |catégorie B1 (bio-
(soh C:::;:) (ISPND) | raite ment) Ind/lces organoleptiques 0a ique, onrobé 0.3 as couleur noire briue | o .
mesure PID (ppm) /0
ANALYSES SUR SOL BRUT
Matiere seche % - - - - - - 94,8 97,7 97,3 97,4 94,5 88,2 89,1 90,9 91,4 93,5 85,1 87,8 89,9
COT
COT Carbone Organique Total (a) mg/kg Ms - 30 000 30 000 - - - 52400 42900 67800 64100 72000 15600 11600 61700 16400 17300 35600 12300 14300
Métaux et métalloides
mg/kg Ms 15
mg/kg Ms 25
Baryum mg/kg Ms 3000 Résultats de | Résultats de | Tests de
Cadmium (Cd) r;JJ_% g Ms 0,45 lixiviation | lixiviation | lixiviation J:f;:ﬂzi J:f;:ugi
Chrome (Cr) mg/kg Ms 90 conformes conformes | conformes & conformes a la | conformes &
Chrome VI mg/kg Ms. - aux seuils | aux seuils | la Décision Décision du | la Décision
Cuivre (Cu) malkg Ms 20 définis pour | définis pour |du Conseil dul ZHPBLIN | B RN
Mercure (Hg) mg/kg Ms 0,1 les déchets | les déchets [19/12/02 pour| 19/12/02 pour |19/12/02 pour]
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms - inertes dans | inertes dans | les déchets les déchets | les déchets
Nickel (i) mglkg Ms 0 fanéié du | farété du "M | non dangereux | dangereux
Plomb (Pb) mg/kg Ms 50 12/12/2014 | 12/12/2014 | dangereux
Sélénium (Se) mglkg Ms 0.7
Zinc (zn) mglkg Ms 100
Indice hydrocarbure C10-C40
Fraction C10-C16 mg/kg Ms LQ - - - - - 13, 18 0,23 153 821 335 6,16 25! 1,9 6,53 34, 13,
Fraction mg/kg Ms LQ - - - - - 19, 11, 1,17 76,8 858 331 55,4 13’ 23! 33,5 17, 48,
Fraction mglkg Ms Q - - - - - 54, 38,. 6,9 417 669 683 304 116 57, 72,9 66, 70,
Fraction C: mg/kg Ms Q - - - - - 87, 36, 10,4 1120 393 287 879 244 37, 62,5 50, 53,9
Somme des hydrocarbures C10-C40 mg/kg Ms LQ 500 500 5 000 - 50 000 175 88, 18,7 1620 1230 1040 1240 400 12 175 169 187
HAP
japhtaléne mg/kg Ms 0,15 - - - - - <0.05 <0.05 0,21 ,17 0,077 <0.22 <0.05 <0.21 <0.05 <0.05
Acénaphtyléne mg/kg Ms - - - - - - 0,12 0,056 <0.23 2 0,065 <0.24 <0.05 <0.24 0,068 <0.05
Acénaphténe mg/kg Ms - - - - - - 0,15 0,072 08 8 0,22 <0.28 0,094 <0.28 0,059 <0.05
Fluorene mg/kg Ms - - - - - - 0,16 0,094 0,47 6 0,23 <0.24 088 <0.24 0,055 <0.05
Phénanthrene mglkg Ms - - - - - - 19 0,96 2, 2, 1,5 1,2 ,63 .77 0,69 3
Anthracene mg/kg Ms - - - - - - 0,65 0,27 1, 0,97 0,59 0,59 33 4 0,32 1
Fluoranthene mg/kg Ms - - - - - - 21 15 2 3 2,2 2 88 83 15 7!
Pyrene mg/kg Ms - - - - - - 17 1 3 3 19 2 65 7 14 6!
Benzo(a)anthracene mglkg Ms - - - - - - 0,73 38 14 1, ,5: 1, ,32 ,64 0,72 31
Chrysene mg/kg Ms - - - - - - 0,87 58 18 2 7 1, 43 2 0,97 47
Benzo(b)fluoranthene mg/kg Ms - - - - - - 1 2 16 2 7. 1 59 7 2 47
Benzo(k)fluoranthene mg/kg Ms - - - - - - 4. 4 0,46 0,81 2 0,35 4 44 17
Benzo(a)pyrene mglkg Ms - - - - - - 7. 9 1,2 1, 6. 0,98 ,34 0,38 2 31
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg Ms - - - - - - 1 4 . 0,39 0,075 03 1 <0.27 7 0,097
Benzo(g.h.ipéryléne mg/kg Ms - - - - - - Bl 7 0,45 0,57 0,27 0,39 7 <0.27 1 0,18
Indéno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg Ms - - - - - - 6 5 <0.0: 92 0,85 0,37 2 <0.27 6 0,25 03
Somme des HAP mglkg Ms 25 50 50 500 - 500 11.93<x<11.98 7.022<x<7.072 0.058<x<0.808 20 1 12.43<x<13.41 5.192<x<5.292 4.98<x<7.04 9.882<x<9.932 4.207<x<4.407 5.27<x<5.47
BTEX
e mg/kg Ms LQ - - - - - <0.05 <0.f <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mg/kg Ms LQ - - - - - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mg/kg Ms Q - - - - - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mg/kg Ms' Q - - - - - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mg/kg Ms LQ - - - - - <0.05 i <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mg/kg Ms LQ 6 6 30 - 200 <0.250 <0.250 <0.250 <0.250 <0.250 <0.250 <0.250 <0.250
 Tétrachloroéthyléne (PCE) mg/kg Ms Q - - - - -
 Trichloroéthyléne (TCE) mg/kg Ms LQ - - - - -
cis-1,2-dic éthyle mglkg Ms Q - - - - -
trans-1,2-dichloroéthyléne mg/kg Ms Q - - - - -
1,1-dichloroéthyléne mg/kg Ms LQ - - - - -
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms LQ - - - - -
Bromochlorométhane mglkg Ms Q - - - - -
Dibromométhane mg/kg Ms Q - - - - -
Bromodichlorométhane mg/kg Ms LQ - - - - -
|Dibromochlorométhane mg/kg Ms LQ - - - - -
1,2t 3 mglkg Ms Q s B B B B
[1,1,1-trichloroéthane mg/kg Ms Q - - - - -
-dichloroéthane mg/kg Ms LQ - - - - -
|1,1-dichloroéthane mg/kg Ms LQ - - - - -
,2-Dibromoéthane mglkg Ms Q - - - - -
[Tétrachlorométhane (tétrachlorure de carbone; mg/kg Ms Q - - - - -
richlorométhane (chloroforme) mg/kg Ms LQ - - - - -
Dichlorométhane mg/kg Ms LQ - - - - -
Bromoforme (tribromométhane) mglkg Ms LQ - - - - -
Somme des COHV. mg/kg Ms Q 200 2 10 B 100
PCB
|PCB (28) mg/kg Ms LQ - - - - - <0.01 )41 ),02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB (52) mg/kg Ms Q B B B B B ,02 ,19 ,01 ,02 ,01 ,01 ,01 <0.01
PCB (101) mg/kg Ms Q - - - - - ,04 ,02 ,26 ,07 ,04 ,03 ,02 ,04 0,01
PCB (118 mg/kg Ms LQ - - - - - 04 ),01 ),09 ),02 02 02 02 02 <0.01
PCB (138) mg/kg Ms LQ - - - - - 05 ),06 35 ),23 05 02 03 07 0,02
PCB (153) mglkg Ms Q B B B B B ,04 ,05 1,4 ,27 ,04 ,03 ,03 13 0,04
[PCB (180) mg/kg Ms Q - - - - - <0.01 <0.01 1 ),04 1,48 ,22 ,02 ,01 ,01 0,1 0,03 ,03
Somme des PCB mg/kg Ms LQ 1 1 50 50 50 0.19<x<0.21 0.08<x<0.11 0.1<x<0.12 0.18<x<0.2 5,18 ),84 0.19<x<0.2 0.12<x<0.13 0.12<x<0.13 0.37<x<0.38 0.1<x<0.13 0.12<x<0.14
ANALYSES SUR ELUAT
Parameétres généraux
H - - - - - - - 10,1 9 9,5 93 9,1 93 8,9 9,1 8,6 84
Conductivité corrigée a 25 °C Slcm - - - - - - 172 143 231 194 162 164 165 173 129 119
mg/kg M.S. - 4000 60000 60000 100000 <2000 <2000 2760 2880 <2000 <2000 <2000 <2000 2170 <2000
Carbone organique total mglkg M.S. - 500 500 800 800 1000 310 290 55 <50 <51 <50 77 80
é mg/kg M.S. - 1 1 a1 47,7 <0.50 <0.50 <0.51 <0.50 <0.50 <0.51
mg/kg M.S. - 10 10 150 150 500 <5.00 <5.00 <5.00 <5.06 <5.00 533 512 <5.05 <5.00 <5.07
mglkg M.S. - 800 800 15000 15000 25000 10,2 < 19,4 42,6 29,8 21,4 21,5 11,6 63 54 358
Sulfates (***) mglkg M.S. - 1000 > 1/2[FS] 20000 20000 50000 207 358 398 341 376 312 322 408 371 169
Cyanures totaux mglkg M.S. - B B - -
Métaux et métalloides
Antimoine mg/kg M.S. - 0,06 0,06 0,7 0,7 5 0,007 <0.005 <0.005 0.005 0,032 <0.005 0,043 0,061 0,056
| Arsenic mg/kg M.S. - 0.5 0,5 2 2 25 <0.20 0 0,52 0,48 0,27 0,64 0,63
Baryum mg/kg M.S. - 20 20 100 100 300 0,13 <0.10 .10 <0.10 <0.10 <0.10 0,48 0,29
Cadmium mg/kg M.S. - 0,04 0,04 1 1 5 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Chrome mg/kg M.S. - 0,5 0,5 10 10 70 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Chrome VI mg/kg - - - - -
Cuivie mg/kg M.S. - 2 2 50 50 1 0,57 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,31 <0.20 <0.20
Mercure mg/kg M.S. - 0,01 ,01 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Molybdene mag/kg M.S. - 0, . 3 < 0,1 0,11 <0.10 <0.10
Nickel mg/kg M.S. - 0.4 X 4 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Plomb mg/kg M. - 0, X 50 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Zinc mg/kg M. - 4 4 50 50 200 032 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Selenium mg/kg M. - 0,1 0,1 0,5 0,5 7 0,02 0,011 <0.01 0,015 0,022
() [Pour 'acceptation en ISDI], une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.
(b) Valeurs en gras : source = Teneurs totales en éléments traces métalliques dans les sols, Denis BAIZE, INRA. En italique : source = ATSDR
(¢) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs
LQ : Limite de quantification du laboratoire
[ ion supérieure au bruit de fond etinféri _eure aux limites de catégorie AL ]
concentration supérieure aux valeurs limites de cat  égorie Al etinférieure aux limites de catégorie A2 = terres de catégorie A2 ou plus
= terres de catégorie BL ou plus
terres de catégorie C ou plus
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D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’'aménagement
2. Investigations sur les sols (A200)

Localisation Secteur 3 - Chaussées, passage réseaux, bassin réte  ntion
Sondage 5205 0-1 520512 5206 0-1 520612 5207 0-1 S207 12 5208 0-1 520812 $2120-1 521212 52130-1 S21312 $2140-1 521412 52150-1 S21512
Profondeur (m 01 12 0-1 12 01 12 0-1 01w 01 1-2 0-1 12 0-1 12 0-1 12
valeurs TS blai remblais bl ! blai ! bl 1
Valeurs limites de valeurs [T Lithologie remblais grave limon puis argile graveleuxpuis limon graveleux remblais graveleux limon graveleux remblais graveleux, limon argileux remblais graveleux limon graveleux remblais graveleux limon graveleux rem| als'grave eux, limon graveleux remblais graveleux, limon graveleux
» limite de|catégorie A2 | limites de s sableuse puis limon moneux blocs calcaires béton blocs
Bruit de fond (b) o . catégorie B2
catégorie Al | (remblaiem  [catégorie B1 (bio-
((EED) EiaD (SDND) | raitement) Indices organoleptiques couleurs grise, brique| )
carriére) / RAS RAS RAS RAS 0 RAS 0,2 0 couleur gris-noir RAS couleur noire RAS RAS
mesure PID (ppm) 104
ANALYSES SUR SOL BRUT
Matiére séche % AN 77,7 86,8 91,7 87,4 855 86 86,1 84,4 87,1 857 86,9 81,3 96,9 84,2 90,7 81,8
coT
COT Carbone Or%am?ue Total (a) mglkg Ms 30 000 30 000 A Y 12900 35600 63400 34000 29500 18400 40000 8950 9290 17600 342000 22400 54200 33000 29700 11300
Métaux et métalloides
|Antimoine (Sb) mglkg Ms 15 A
Arsenic (As) mg/kg Ms 25 Al
Baryum (Ba) mg/kg Ms 3000 Résultats de | Résultats de [ Tests de Tests de restse. s
Cadmium (Cd) mglkg Ms 0,45 lixiviation | lixiviation [ lixiviation ixiiation mreon. Mt
Chrome (Cr) mg/kg Ms 90 conformes | conformes | conformes & | Lo T es & Rl IInnnnnt
Chrome VI markg Ms - aux seuils | aux seuls | la Décision | €O/ores 212 | OTITCE # RET I
Cuiwe (Cu) mg/kg Ms 20 défnis pour | définis pour |du Conseil dul "SR | T RRTIIIIIN
mg/kg Ms 0.1 les déchets | les déchets |19/12/02 pour| 19/12/02 pour |19/12102 po AN
mg/kg Ms . inertes dans | inertes dans | les déchets [ 72 % PO 1172 PO MMM
malkg Ms 50 raneté du | arété du FEa FPuhioniionsll sl SHHHMTHHTHiTy
malkg Ms 50 12/1212014 | 12/12/2014 | dangereux 9 9 Al
mg/kg Ms 0.7 AHHTIN
e mg/kg Ms 100 LI
Indice rocarbure C10-C40
Fraction C10-C16 mg/kg Ms LQ - AN 589 58 <4.00 32,7 13, 293 139 10,3 93 2,2 7,7 )27 303 2,07
Fraction C16-C22 mg/kg Ms LQ - RN 11,4 345 <4.00 186 6,3 22,1 597 11,6 24,7 3 17 ,07 614 41,2
Fraction C22-C30 mg/kg Ms Q - AL R Y 389 475 <4.00 265 26, 149 8,83 40 49,5 7, 137 ,04 617 44
Fraction C30-C40 mglkg Ms Q - - - - AN . 114 268 <4.00 86,9 26,/ 527 16 262 30 7, 338 ,38 534 16
Somme des C10-C40 mglkg Ms Q 500 500 5 000 50 000 AIHIIIIIITTTITIN 170 1350 <15.0 570 72, 991 44,7 324 114 44, 500 158 1800 103
HAP
Naphtaléne mg/kg Ms 0,15 - - R p p <0.05 <02 <0.05 <023 <0.05 <0.05 0,23 0,056 <0.21 <0.05
Acénaphtyléne mglkg Ms - - - RMlllialIntnnnn <0.05 0,62 <0.05 3 <0.05 0,1 0,079 <0.05 <0.24 <0.05
Acénaphténe mg/kg Ms - - - RNt <0.05 6,6 <0.05 1, <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.28 <0.05
Fluoréne mg/kg Ms - - - x <0.05 8,2 <0.05 1, <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.24 <0.05
Phénanthréne mglkg Ms - - - <0.05 3 0,092 13 <0.05 0,051 029 0,098 03 <0.05
Anthraceéne mg/kg Ms - - - <0.05 7 0,07 67 <0.05 01 1 <0.05 <0.27 <0.05
Fluoranthéne mglkg Ms - - - <0.05 7 0,19 18 <0.05 0,14 0,2 0,16
Pyréne malkg Ms - - - <0.05 0,13 14 <0.05 0,13 0,14 0,14
Benzo(a)anthracéne mglkg Ms - - - <0.05 0,068 6 <00 0,075 0,099 0,085
Chryséne mg/kg Ms - - - <0.05 0,084 7 <0.0. 0,12 17 0,089
Benzo(b)fiuoranthéne mg/kg Ms - - - 0,05 011 9, <0.0: 0,19 32 25 8 0,16
Benzo(k)fiuoranthéne mglkg Ms - - - R <0.05 3 <0.0. 0,071 0,088 06 <0.28 <0.29 0,072
Benzo(@)pyréne mg/kg Ms B - - NI aaSa. <0.05 1 0,075 7, <005 0,14 0,14 12 0,26 0,27 0,14
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg Ms - - - Al T T <0.05 4 15 <0.05 0,061 0,063 <0.05 <0.27 <0.27 <0.05
Benzo(g.h.)péryléne mg/kg Ms - - - AN <0.05 63 0,05 38 <0.05 0,18 01 01 <0.27 <0.27 0,063
Indéno(L,2,3-cd)pyréne mglkg Ms - - - - Rty <0.05 12 0,061 7 <0.05 0.2 0,13 0,12 <0.27 <0.28 0,079
omme des HAP malkg Ms 25 50 50 500 IR 0.05<x<0.8 234.7<x<234.9 0.93<x<1.23 106.1<x<106.3 244 <0.8 1.558<x<1.708 2.66<x<2.76 1.413<x<1.663 2.16<x<4.49 2.50<x<4.96 0.988<x<1.338
TEX
[Benzéne mg/kg Ms LQ - - - RHH1IIHHHHHHi <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
oluéne mg/kg Ms Q - - - N <0.05 5 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,08 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Ethylbenzéne mglkg Ms Q - - - Rl It <0.05 5 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
m,p-Xyléne mg/kg Ms Q - - - RTIlnnnin <0.05 5 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,07 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
o-Xyléne mg/kg Ms LQ - - - Al <0.05 5 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Somme des BTEX mg/kg Ms LQ 6 6 30 A1 TTE TR TT NN NN <0.250 <0.250 <0.250 <0.250 <0.250 <0.250 0.15<x<0.3 <0.250 <0.250 <0.250 <0.250
[COHV.
Tétrachloroéthyléne (PCE) mg/kg Ms Q - - Rt
Trichloroéthyléne (TCE) mg/kg Ms LQ - - At
cis-1,2-dichloroéthyléne mg/kg Ms LQ - - NN
trans-1.2-dichloroéthyléne mg/kg Ms Q - -
1. 1-dichloroéthyléne mglkg Ms Q - -
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms LQ - -
Bromochlorométhane mg/kg Ms L - -
Dibromométhane’ mg/kg Ms L - -
Bromodichlorométhane mg/kg Ms X - -
[Dibromochiorométhane mglkg Ms X - -
[1,1,2-trick mglkg Ms LQ - -
[1,1,1-trichloroéthane mg/kg Ms LQ - -
[L.2-dichloroéthane mg/kg Ms Q - -
[Z.1-dichloroéthane mglkg Ms Q - -
1,2-Dibromoéthane mg/kg Ms LQ - -
Tétrachlorométhane (tétrachiorure de carbone) mglkg Ms Q - -
Trichiorométhane (chioroforme) mg/kg Ms Q - -
Dichlorométhane mg/kg Ms Q - - MM
Bromoforme (tribromomeéthane) mglkg Ms Q - - - Rt
Somme des COHV mg/kg Ms LQ 2 (@) 2 10 AT
PCi
E@ mg/kg Ms LQ - - - A .S <0.01 ( <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01
PCB (52) mg/kg Ms LQ - - - AHHHTTITITIj g <0.01 1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 12 <0.01
PCB (101) mg/kg Ms LQ - - - Al T T <0.01 1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ,05 ,08
PCB (118) mg/kg Ms LQ - - - \\ <0.01 1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ,28 ,02
PCB (138) mg/kg Ms LQ - - - <0.01 1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,03 0,01 ,64 ,33
PCB (153) mg/kg Ms LQ - - - M. <0.01 1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,03 0,01 11 34
PCB (180) mglkg Ms LQ - - - - BRIkt <0.01 1 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,03 0,01 . 12 0,3
Somme des PCB mg/kg Ms LQ 1 1 50 50 Allllllmnnnnint <0.07 0.07 <0.07 <0.07 <0.07. <0.07. <0.07 <0.07 0.06<x<0.1 0.09<x<0.13 0.03<x<0.07 <0.07. 16.32<x<16.33 1.07<x<1.09
ANALYSES SUR ELUAT
Parametres généraux
H - - 81 79 8 7,9 84 81 84 8 84 8 84 7,9 84 81 82 7,9
uS/cm - - N - 167 103 151 150 180 90 135 136 118 105 93 110 93 139 126 90
mg/kg M.S. 4000 60000 60000 100000 13800 16800 4320 6700 22700 6530 7010 8480 6290 4630 8020 3320 3120 12100 2040 3080
mg/kg M.S. 500 500 800 800 1000 9% 73 150 66 190 52 130 110 100 85 84 <50 130 63 53 63
mgkg M.S. 1 1 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.51 <0.51 <0.50 <0.50 <0.50 <0.51 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.51
mg/kg M.S. 10 10 150 150 <5.03 <5.02 <5.04 <5.00 537 <5.09 <5.08 <5.00 <5.03 <5.02 <5.08 516 <5.04 <5.03 6,36 7,38
Chlorures (++) mglkg M.S. 800 800 15000 15000 25000 121 137 150 106 316 67,2 114 150 92,3 56,7 35,7 18,5 32,6 95,5 255 40,6
Sulfates (**) mglkg M.S. 1000 > 1/2[FS] 20000 20000 50000 222 738 306 303 1490 399 499 592 427 274 99,3 117 184 726 211 251
Cyanures totaux mg/kg M.S. - - - -
Métaux et métalloides
Antimoine mglkg M.S. 0,06 0,06 0.7 0.7 0,007 0,006 <0.005 0,009 0,007 <0.005 0,01 0,011 <0.005 0,016 0,01 0,018 0,019 0,006
[Arsenic mglkg M.S. 05 05 2 2 <020 <020 <020 <020 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,21 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Baryum mg/kg M.S. 20 20 100 100 0,17 0,16 <0.10 1,12 0,51 04 0,34 2,29 0,24 0,29 0,25 0,48
Cadmium mg/kg M.S. 0,04 0,04 1 1 <0.002 <0.002 <0.002 0,002 <0.002 <0.002 0.002 0,006 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Chrome mg/kg .S, 0,5 05 10 10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,15 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Chrome VI mgkg MS - - - -
Cuivre mglkg M.S. 2 2 50 50 0 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 1,66 <0.20 <0.20 <0.20
Mercure mg/kg M.S. 0,01 0,01 0, 0,2 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Molxbdéne mg/kg .S, 05 05 1 0 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,11 0,13
Nickel mg/kg .S, 0,4 0,4 1 0 0,14 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Plomb mgkg M.S. 0.5 0.5 1 0 <0.10 <0.10 0,22 01 <0.10 0,86 <0.10 <0.10 <0.10
Zinc mg/kg M.S. 4 4 50 0 <0.20 <0.20 <020 <0.20 <0.20 3,26 <0.20 <0.20 <0.20
Selenium mg/kg M.S. 0,1 0,1 0,5 0,5 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
() [Pour l'acceptation en ISDI], une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.
(b) Valeurs en gras : source = Teneurs totales en éléments traces métalliques dans les sols, Denis BAIZE, INRA. En italique : source = ATSDR
(c) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs
LQ : Limite de du
[ ion supérieure au bruit de fond etinféri__eure aux limites de catégorie AL
concentration supérieure aux valeurslimites de cat  égorie Al et inférieure aux limites de catégorie A2 |= terres de catégorie A2 ou plus
concentration supérieure aux valeurslimites de cat  égorie A2 et inférieure aux limites de catégorie B1 = terres de catégorie B1 ou plus
terres de catégorie C ou plus
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: D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’'aménagement

|'_!. L _| RI:_ 1 } : ,-l':- F‘ 2. Investigations sur les sols (A200)
Localisation Parcelles cessibles - Secteur 3
Sondage 5209 0-1 520912 5210 0-1 521012 S2110-1 S211 12 518 (0-1m)
Profondeur (m) 0-1 12 0-1 12 0-1 12 0-1
valeurs valours remblais gravelo-
Valeurs limites de valeurs limites de Lithologie remblais graveleux limon graveleux remblais graveleux limon graweleux sableux puis limon limon graveleux Remblais
Bruit de fond (b) Ilmme_deAl catégorie A2 I|m\les_ d: catégorie B2 graeleux
K Y (bio-
(=ieh) @iliGe (SOND) |2 itement) Indices organoleptiques
carriere) I mesure PID (ppm) RAS RAS 01 0 couleur noire RAS 12
ANALYSES SUR SOL BRUT
Matiére séche % AN 90,7 85,5 86,1 859 87 85 92,8
mg/kg Ms - 30 000 30 000 - - - A R 87,7
mg/kg Ms 15 A TN <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1
mglkg Ms 25 i i AN 9,97 10,1 9,76 9,4 10,3 9,64 16
mg/kg Ms 3000 Résultats de | Résultats de [ Tests de Tests de Tests ce. ALLAMMMINNNNNY 2 21,7 29,2 228 31 296 56
Cadmium (Cd) mglkg Ms 0,45 lixiviation lixiviation lixiviation xiviation viation Al <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 20.40 20,40 0,63
Chrome (Cr) mg/kg Ms 90 conformes | conformes | conformes a [ e R I IR 1538 192 17,6 16 17,5 17 52
Chrome VI mg/kg Ms - aux seuils | aux seuils | la Décision Décisiondu | Ia Décision AlIIHHHHim -
Cuivre (Cu) mglkg Ms 20 définis pour [ définis pour |du Conseil du| " C b B et NN 9,55 8,66 8,22 7,51 9 8,29 12
mgrkg Ms 0.1 les déchets | les déchets [19/12/02 pour| | =) pour 19112102 pour 0,11 0,13 0,16 <0.10 <0.05
mg/kg Ms' - inertes dans | inertes dans  les dechets | © 0 0 T Tt f o R <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 0,86
mg/kg Ms 60 larété du | rarété du non on dangereux | dangererx. ARMMIIIIIIINING 138 156 138 129 153 143 30
mg/kg Ms 50 12/12/2014 | 12/12/2014 | dangereux 9 9 Ry 757 857 8,65 778 8.97 5.40 17
mg/kg Ms 0.7 AT <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1
mg/kg Ms 100 Z[HHIITITITITIIR 26,1 26,5 232 217 251 248 78
Fraction C10-C1 mg/kg Ms LQ - - - - - ALHHIIITTTTTIITININY 0,14 <4.00 0,19 <4.00 <5
Fraction C16-C2 mg/kg Ms LQ - - - - - A IIIniini s 4,38 <4.00 0,9 <4.00 <5
Fraction C22-C3 mg/kg Ms Q - - - - - Rl ;;nnat 21,7 <4.00 6,41 <4.00 12
Fraction C30-C4 mg/kg Ms Q - - - - Al 19,8 <4.00 22,9 <4.00 36
Somme des hydrocarbures C10-C40 mg/kg Ms LQ 500 500 5 000 - R Y 46 <15.0 30,4 <15.0 50
HAP
Naphtaléne mg/kg Ms 0,15 - - - - - AT <0.05 <0.05 <0.05 <0.02
Acénaphtyléne mg/kg Ms - - - - - - AL T <0.05 <0.05 <0.05 <0.02
[Acénaphténe mg/kg Ms Ml <0.05 <0.05 <0.05 <0.02
Fluoréne mg/kg Ms AHHTag <0.05 <0.05 <0.05 <0.02
Phénanthréne mg/kg Ms AhIHHIHHHH Hi ke 0,052 <0.05 <0.05 <0.02
Anthracéne mg/kg Ms N N <0.05 <0.05 <0.05 <0.02
Fluoranthene mg/kg Ms <0.05 <0.05 <0.05 <0.02
Pyrene mg/kg Ms <0.05 <0.05 <0.05 <0.02
mg/kg Ms <0.05 <0.05 <0.05 <0.02
mg/kg Ms <0.05 <0.05 <0.052 <0.02
Benzo(b)fiuoranthene mg/kg Ms <0.05 <0.05 <0.05 <0.02
Benzo(k)fluoranthene mg/kg Ms <0.05 <0.05 <0.05 <0.02
mg/kg Ms <0.05 <0.05 <0.05 <0.02
mg/kg Ms <0.05 <0.05 <0.05 <0.02
. e mg/kg Ms <0.05 <0.05 <0.05 <0.02
déno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg Ms - - - - - - N NN <0.05 <0.05 <0.05 <0.02
$rEn;15 des HAP mg/kg Ms 25 50 50 500 - AT TOSG 0.052<x<0.802 <0.8 <0.8 <0.32
[Benzéne mg/kg Ms Q - - - - - AR <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
[Toluéne mg/kg Ms Q - - - - - A <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Ethylbenzéne mg/kg Ms Q - - - - - AlIIHHHHHiinnae <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
- mg/kg Ms Q - - - - - NN n <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mg/kg Ms Q - - - - - . <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mglkg Ms LQ 6 6 30 - AL <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
Tétrachloroéthyléne (PCE) mg;:g s LQ - - - - - Al <0.05 <0.05
mg/kg Ms LQ - - - - - <0.05 <0.05
mg/kg Ms LQ <0.10 <0.10
mg/kg Ms LQ <0.10 <0.10
mg/kg Ms LQ <0.10 <0.10
mg/kg Ms LQ <0.02 <0.02
Bromochlorométhane mg/kg Ms LQ <0.20 <0.20
Dibromométhane mg/kg Ms LQ <0.20 <0.20
Bromodichlorométhane mg/kg Ms LQ <0.20 <0.20
Dibromochlorométhane mg/kg Ms LQ - - - - - Allnnnm NN <0.20 <0.20
[Z.1.2trichloroéthane mg/kg Ms Q - - - - - M GG hHhHnttn <0.20 <0.20
|1, L trichloroéthane mg/kg Ms Q - - - - - Al hIhiHnnant <0.10 <0.10
[L.2-dichloroéthane mg/kg Ms Q - - - - - Al <0.05 <0.05
[L.1-dichloroéthane mg/kg Ms Q - - - - - RlIH HHH I <0.10 <0.10
[1.2-Dibromoéthane mg/kg Ms Q - - - - - Rl i ik <0.05 <0.05
Tétrachlorométhane (tétrachlorure de carbone) mg/kg Ms LQ - - - - - M <0.03 <0.03
Trichlorométhane (chloroforme) mg/kg Ms LQ - - - - - Rt <0.05 <0.05
Dichlorométhane mg/kg Ms LQ - - - - - Rl <0.05 <0.05
Bromoforme (tribromométhane) mg/kg Ms LQ - - - - - Al T T T T <0.20 <0.20
Somme des COHV. mg/kg Ms LQ 2 () 2 10 - AL R <10 <LQ
PCB
PCB (28) mglkg Ms LQ - - - - - ZMIMMIIIIIITTNNS
PCB (52) mg/kg Ms' LQ - - - - - R NN
PCB (101) mgrkg Ms LQ
PCB (118) mglkg Ms LQ
PCB (138) mgrkg Ms LQ
PCB (153) mg/kg Ms LQ - - - - - NN
PCB (180) mg/kg Ms LQ - - - - - AN NN
Somme des PCB mglkg Ms LQ 1 1 50 50 RHHHIHHITITTTITITI
ANALYSES SUR ELUAT
Parametres généraux
H . . B B . 5
Conductivité corrigée & 25 °C pSiem - - - - -
Fraction soluble (c) mg/kg M.S. - 4000 60000 60000
mg/kg M.S. - 500 500 800 800
mg/kg M.S. - 1 1
mg/kg M.S. - 10 10 150 150
mg/kg M.S. - 800 800 15000 15000
Sulfates (*%) mg/kg M.S. - 1000 > 1/2[FS] 20000 20000
Cyanures totaux mg/kg M.S. - -
mg/kg M.S. 0,06 0,06 0.7 0.7
mg/kg M.S. 0,5 05 2 2
mg/kg M.S. 20 20 100 100
Cadmium mg/kg M.S. 0,04 0,04 1 1
Chrome mg/kg M.S. 0.5 05 10 10
Chrome VI mg/kg MS - - - -
Cuivre mg/kg M.S. 2 2 50 50
Mercure mglkg M- .01 .01 .2 .2
Molybdéne mglkg M- 5 0
Nickel mgrkg M- 4 4 0
Plomb mg/kg M- 5 0
Zinc mg/kg M. 4 4 § N
Selenium mglkg M. 0,1 0.1 0, 0,5 T
(a) [Pour I'acceptation en ISDI], une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7.5 et 8,0.
(b) Valeurs en gras : source = Teneurs totales en éléments traces métalliques dans les sols, Denis BAIZE, INRA. En italique : source = ATSDR
(c) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs
LQ : Limite de quantification du laboratoire
concentration supérieure au bruit de fond etinférieure aux limit catégorie AL |
concentration supérieure aux valeurs limites de cat __égorie Al et ure aux limites de catégorie A2 = terres de catégorie A2 ou plus
= terres de catégorie B1 ou plus
terres de catégorie C ou plus
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D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’'aménagement
2. Investigations sur les sols (A200)

Localisation Parcelles cessibles - secteur 4
Sondage 521601 521612 S2170-1 521712 525 (0-1m) 526 (0-1 m) S27 (1-2m) 528 (0-1 m) 529 (0-1m) 530 (0-1 m) 531 (0-1m) S2180-1 S218 1-2 5219 0-1 521912
Profondeur (m) 0-1 12 01 12 5 0-1 - - - 0-1 -
— hrﬁz::& - valeurs . § femblais gravelo- remblais gravelo- § § § § . . .
Val s va limites de ithologie eabion limon graveleux bl limon graveleux Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais
Bruit de fond (b) | _Jimite de jcatégorie A2 | limitesde | igo0 e g
catégorie Al | (remblaiem |catégorie B1 (bio-
(1SDI) ent de (ISDND) o Odeurs
carriére) 05 0 RAS RAS 1,1 02 dhydrocarbures / - - - -
/' mesure PID (ppm) piys
ANALYSES SUR SOL BRUT
Matiére séche % - - - - - - 93,8 87,2 92,8 85,5 93,9 80,3 87,1 95,4 90,1 94 93,7 87,5 84,9
coT
COT Carbone Organique Total (a) mglkg Ms - 30 000 30 000 - - -
Métaux et métalloides
[Antimoine (Sb) mglkg Ms 15 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 - - <1 <1 <1 - <1 <1.00 <1.00 <1,0
Arsenic (As) mglkg Ms 25 548 944 4,79 721 - - 14 43 84 - 86 7 9,17 91
Baryum (Ba) mg/kg Ms 3000 Reésultats de | Résultats de | Tests de Tests de Tests de 164 238 9,99 22,8 - - 91 <20 38 - 53 6, 31,8 239
Cadmium (Cd) mg/kg Ms 0,45 fixiviation | lixiviation | lixiviation | A T Ixiation <0.40 20,40 20.40 20.40 . . 0,45 0.3 18 . 0,20 P <04
g:rg:z \(/?) zglrtg z ) ac::k;r:ﬁss Sfx"ﬁl'é”ﬁ c‘t;néoercm‘seli "a\ conformes a 1a | conformes 2 8,94 159 6,52 13,1 - - 36 <10 27 - 18 2,4 17,2 17,6
I - ! 3 - - -
Cuivre (Cu) ma/kg Ms 20 définis pour | définis pour |du Conseil dul [éfr:::’"”i“ df&?‘;:f;u 517 771 7 B B 15 <5 62 N 92 7,67 7.5
ercure (Hg) mg/kg Ms 0.1 les déchets | les déchets |19/12/02 pourl o/ oro oo 0,24 <0.10 £0.10 5 5 20.05 20.05 20.05 : 20.05 0,14 0,38
olybdéne (Mo) mg/kg Ms - inettes dans | inertes dans | les déchets | * /(B BT (50 R <1.00 <1.00 21.00 5 5 0,88 <05 . 0,60 21.00 <1.00
lickel (Ni) mg/kg Ms 60 larété du | larrété du non non dangerewx | dangerewx 5,63 132 11,5 - - 23 4 16 - 12 10,1 135
Plomb (Pb) mg/kg Ms 50 12/12/2014 | 12/12/2014 | dangereux 7,09 839 6,86 - - 20 <10 11 - 11 7,58 8,07
Sélénium (Se) mglkg Ms 0.7 <1.00 <1.00 <1.00 - - <1 <1 <1 - <1 <1.00 <1.00
Zinc (2n) mglkg Ms 100 184 26 19,7 - - 120 25 53 - 47 30,5 25,1
ndice C10-C40
Fraction C mglkg Ms LQ - - - - - 0,6 0,06 0,71 <5 <5 <4.00 <4.00
action C mg/kg Ms LQ - - - - - 61,5 0,89 0,65 38 <5 9,2 <4.00 <4.00
action C. mglkg Ms Lo - - - - - 224 5,06 514 130 <5 7,8 14 13 32 <4.00 <4.00
Fraction C: mglkg Ms LQ - - - - - 66,6 11,7 17,8 110 61 32 79 18 99 150 <4.00
Somme des hydrocarbures C10-C40 mglkg Ms Q 500 500 5000 - 50 000 352 17,7 243 280 60 40 80 35 110 200 5.0 <15.0
HAP
Naphtaléne mglkg Ms 0,15 - - - - - <0.05 - - 0,04 - - - 04 <0.05
é c mglkg Ms - - - - - - 05 - - 0,09 N - - 12 <0.05
[Acénaphtene mglkg Ms - - - - - - <0.05 - - 0,11 - - N 61 <0.05
Fluoréne mglkg Ms - - - - - - <0.05 - - 0,1 - - - 79 <0.05 <0.05
é é mglkg Ms - - - - - - <0.05 - - 13 N - - 4, <0.05
[Anthracéne mglkg Ms - - - - - - <0.05 - - 0,26 - - - 1 <0.05
Fluoranthéne mglkg Ms - - - - - - <005 - - 27 - - - 7, <0.05
Pyréne mglkg Ms - - - - - - <0.05 - - 2,3 - - - <0.05
mglkg Ms - - - - - - <0.05 - - 0,99 N - - <0.05
Chryséne mglkg Ms - - - - - - <0.05 - - 0,95 - - - <0.05
enzo(b)fluoranthéne mglkg Ms - - - - - - <005 - - 14 - - - <0.05
enzo(k)fluoranthéne mglkg Ms - - - - - - <0.05 - - 0,62 - - - <0.05
é mglkg Ms - - - - - - <0.05 - - 12 N - - <0.05
Dibenzo(a,hjanthracéne mglkg Ms - - - - - - <0.05 - - 0,16 - - - 0,38 <0.05
Benzo(g.h.)pérylene mglkg Ms - - - - - - <0.05 - - 0,85 - - - 14 <0.05
indéno(1.2,3-cd)pyréne mglkg Ms - - - - - - <0.05 - - 0,83 - - - 1,5 <0.05
Somme des HAP mglkg Ms 25 50 50 500 - 500 2.73<x<4.91 <0.8 - - 14 - - - 36 <08
BTEX
mglkg Ms LQ - - - - - <0.05 <0.05 - - <0.05 - - - <0.05
mglkg Ms Q - - - - - <0.05 <0.05 - - <0.05 - - - <0.05
mglkg Ms Q - - - - - <0.05 <0.05 - - <0.05 N - - <0.05
mglkg Ms Q - - - - - <0.05 <0.05 - - <0.05 - - - <0.05
mglkg Ms Q - - - - - <0.05 <0.05 - - <0.05 - - - <0.05
Somme des BTEX mgﬁ s Q 6 6 30 - 200 <0.25 <0.25 - - <0.25 - - - <0.25
[CORV.
Tétrachloroéthyléne (PCE) mglkg Ms LQ - - - - - <0.05 <0.05 <LQ
Trichloroéthyléne (TCE) mglkg Ms Q - - - - - <0.05 <10
cis-1.2-dichloroéthyléne mglkg Ms Q - - - - - <0.10 <1Q
trans-1, éthylé mglkg Ms Q - - - - - <0.10 <1Q
1,1-dichloroéthyléne mglkg Ms Q - - - - - <0.10 <1Q
Chlorure de Vinyle mglkg Ms Q - - - - - <0.02 <10
Bromochlorométhane mglkg Ms Q - - - - - <0.20 <1Q
D g mglkg Ms Q - - - - - <0.20 <1Q
Bromodichlorométhane mglkg Ms Q - - - - - <0.20 <1Q
[Dibromochlorométhane mglkg Ms Q - - - - - <020 <10
[L.L.2-trichloroéthane mglkg Ms Q - - - - - <0.20 <1Q
111 é mglkg Ms Q - - - - - <0.10 <1Q
dichloroéthane mglkg Ms Q - - - - - <0.05 <1Q
dichloroéthane mglkg Ms Q - - - - - <0.10 <10
Dibromoéthane mglkg Ms Q - - - - - <0.05 <1Q
Tét é 5 de carbone) mglkg Ms Q - - - - - <0.02 <1Q
Trichiorométhane (chioroforme) mglkg Ms Q - - - - - <0.04 <1Q
Dichlorométhane mglkg Ms Q - - - - - <0.05 <10
Bromoforme (tribromomeéthane) mglkg Ms Q - - - - - <0.20 <lQ
Somme des COHV mglkg Ms Q 2() 2 10 - 100 <1Q <1Q
PCB
PCB (28) mglkg Ms LQ - - - - - 0,0022
PCB (52) mglkg Ms Q - - - - - 0,0049
PCB (101) mglkg Ms Q - - - - - ,013
PCB (118) mglkg Ms Q - - - - - 012
PCB (138) mglkg Ms Q - - - - - 019
PCB (153 mglkg Ms Q - - - - - 0,02
PCB (180) mglkg Ms Q - - - - - 0,014
Somme des PCB mglkg Ms Q 1 1 50 50 50 0,084
ANALYSES SUR ELUAT
Paramétres généraux
pH - - - - - - 8,15 9,23 7,92 11,74
Conductivité corrigée a 25 °C pS/cm - - - - - 161,3 47 1226 1062
Fraction soluble (c) mglkg M.S - 4000 60000 60000
Carbone organique total mglkg M.S - 500 500 800 800
indice phénol mg/kg M.S - 1 1
Anions
Fluorures mglkg M.S - 10 10 150 150
Chlorures (") mglkg M.S - 800 800 15000 15000
Sulfates () mgkg M.S. - 1000 > 12[FS] 20000 20000
Cyanures totaux mglkg M.S - - - - -
Métaux et
Antimoine mgrkg - 0,06 0,06 0.7 0.7 <0.039 <0.039 <0.039
[Arsenic malkg - 0.5 0, 2 2 <01
Baryum mglkg - 20 2 100 100 0,61
Cadmium markg - 0,04 0,04 1 1 <0.0
Chrome mgrkg - 0.5 0, 10 10 <0
Chrome Vi malkg - - - - -
Cuivre mglkg - 2 2 50 5
Mercure ma/kg - 0,01 01 2 <0.001
Molybdéne mgrkg - 0.5 0 1
Nickel malkg - 0.4 . 0 <01
Plomb malkg - 0.5 X 0 <0.1
Zinc ma/kg - 4 4 0 50 <02
|Selenium mg/kg - 0,1 0.1 05 0,5 <0.039
(a) [Pour Iacceptation en ISDI], une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.
(b) Valeurs en gras : source = Teneurs totales en éléments traces métalliques dans les sols, Denis BAIZE, INRA. En italique : source = ATSDR
(c) Sile déchet ne respecte pas au moins une des valeurs
LQ : Limite de quantification du laboratoire
concentration supérieure au bruit de fond etinferi___eure aux limites de catégorie AL |
concentration supérieure aux valeurs limites de cat _ égorie Al etinférieure aux limites de catégorie A2 = terres de catégorie A2 ou plus
= terres de catégorie B1 ou plus
terres de catégorie C ou plus
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D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’'aménagement

] . .
H L _| R( :} .-":- r 2. Investigations sur les sols (A200)
Localisation Parcelles cessibles - secteur 4 Secteur 4 - passage de réseaux entre S08 et ASCAP
Sondage S43 -0-1 m) S44 (0-1 m) S45 (0-1 m) S46 (0-1 m) S47 (0-1 m) S48 (0-1 m) S56 (0-1m) S57 (0-1m) S58 (0-1m) S58 (1-2m) S59 (0-1m) S223 0-1,5 S251 0-1.5 S24 (0-1 m)
Profondeur (m) 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 12 0-1 015 0-15 0-1
valeurs valeurs o 1o | remblais gravelo-
Valeurs | limitesde | valeurs [ TS Lithologie Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Limon argileux Remblais et sableux puis Remblais
itde fond (o) | limite de catégorie A2 | limites de Eqorie B2 sableux limoneux
Bruit de fond () |o2teqorie AL | (remblaiem |catégorie B1 [ gl:’."e
SEl) ncde (ISDND) uait(e:::ent) Indices organoleptiques
carrire) ) memi oD fp:m) 01 01 01 01 0,1 0,2 0,5 0,2 05 7 couleur grise / 1,8 07 02
ANALYSES SUR SOL BRUT
Matiére séche % - - - - - - A IIITTTTTITIING | 81,9 | 92,1 | 91,4 | 92,6 | 92,8 | 85,6 | 83,5 | 836 | 82 | 94,8 89,9 74,9 938
coT
COT Carbone Organique Total (a) mg/kg Ms - 30 000 30 000 - - - . | | | | | | | | | | 29600 13300
Métaux et métalioides
[Antimoine (Sb) mg/kg Ms 15 Bl L L 2,7 1,2 1 <1.00 1,18 2,2
Arsenic (As) mg/kg Ms 25 AT 12 21 73 9,28 183 33
Baryum (Ba) mg/kg Ms 3000 Résultats de | Résultats de | Tests de Tests d Tests e AL MMMIMIMMININN 140 72 22 40,3 165 120
Cadmium (Cd) mg/kg Ms 045 lixiviation | lixiviation | lixiviation Hviotion oo AN 25 <02 <02 <0.40 <0.40 02
Chrome (Cr) mg/kg Ms %0 conformes | conformes [ conformes a | Maion | BEAon A 63 36 13 22,9 411 21
Chrome VI ma/kg Ms - aux seuils | aux seuis | laDécision |7 & &) GTHES AT
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 20 définis pour | définis pour |du Consei dul (ZPSEIEN | 82RO AN NN 240 a9 76 16,1 58,3 30
ercure (Hg) mg/kg Ms 0.1 les déchets | les déchets [19/12/02 pour| , =PRS1CH 110 PSRN NN 0,11 0,14 <0.05 0,59 1,71 <0.05
olybdene (o) mglkg Ms - inertes dans | inertes dans | les déchets | 121202 PO IFAP2 PR T o4 16 <05 <1.00 113 11
ickel (Ni) mg/kg Ms 60 lamété du | larété du non P d AT 41 27 88 153 228 16
Plomb (Pb) mg/kg Ms 50 1211212014 | 12/12/2014 | dangereux | "O" 9ANGETEX ) GANGETEX RN 310 47 i1 19 374 50
Sélénium (Se) mglkg Ms 0.7 AT I AN <1 <1 <1 5,46 <1.00 <1
Zinc (zn) mg/kg Ms 100 ARITTTTTThnix 930 94 32 114 73,1 140
ndice C10-C40
Fraction C10-C16 mg/kg Ms LQ - - - - - A <! <5 <5 6 <5 <5 <5 <5 <5 10,1 1,91 <5
Fraction C16-C22 mg/kg Ms LQ - - - - - AN <! <5 <5 <5 25 <5 <5 <5 <5 <5 <5 257 8,2 <5
Fraction C22-C30 mg/kg Ms LQ - - - - - AMlIhlhHHhHDhneaaa < <5 <5 100 200 23 26 22 11 <5 <5 102 29,9 35
Fraction C30-C40 mg/kg Ms LQ - - - - A I <5 93 300 1400 110 250 140 82 6,7 25 318 63,8 160
Somme des hydrocarbures C10-C40 mg/kg Ms LQ 500 500 5 000 - AT <20 95 410 1700 140 270 160 95 <20 25 455 104 200
HAP
Naphtaléne mg/kg Ms 0,15 - - - - - AlIIIIIHIHnnnmIIy 0,04
é c mg/kg Ms - - - - - - 0,16
[Acénaphténe mg/kg Ms 02 0,074
Fluoréne mg/kg Ms 0,24 01
é 2 mg/kg Ms 2,1 0,56
[Anthracéne mg/kg Ms 0,61 0,26
Fluoranthéne mg/kg Ms NN N 6 7
Pyréne mg/kg Ms A I IHHinsg 47 54
¢ mg/kg Ms M Al I I I IHHDRN 4 25
Chryséne mg/kg Ms AAMHiiHnit 32
enzo(b)fuoranthéne mg/kg Ms N 04
enzo(k)fuoranthéne mg/kg Ms 0,12
2 mg/kg Ms 0,26
Dibenzo(a,hjanthracéne mg/kg Ms 041 0,059
Benzo(g.h.)pérylene mg/kg Ms AN N 16 0,19
indéno(1,2.3-cd)pyréne mg/kg Ms B - - - - - NMna,age 1,7 023
Somme des HAP mg/kg Ms 25 50 50 500 - AT TN 30 4.063<x<4.163
BTEX
Benzéne mg/kg Ms LQ - - - - - Al III;;;;;a;;a
Toluéne mg/kg Ms LQ - - - - - AMMIIImImmmm
Et B mgkg Ms LQ - - - - B \IMIIIIIINIINNR
m.p-Xyléne mg/kg Ms LQ - - - - - Mla i l il
0-Xyléne: mg/kg Ms LQ - - - - - Al
Somme des BTEX. mg/kg Ms LQ 6 6 30 - R R R R
[COHV.
Tétrachloroéthyléne (PCE) mg/kg Ms LQ - - - - - AN <lQ <lQ <1Q <lQ <1Q 0,11
Trichloroéthyléne (TCE) mg/kg Ms Q , - - - - ARl Tt <1 <10 0,02 0,03 <1 0,64
cis-1,2-dichloroéthyléne mg/kg Ms LQ - - - - - AL R <LQ <LQ <lQ <LQ <lQ 2,7
trans-1,. thyle mg/kg Ms LQ - - - - - Al <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,78
1,1-dichloroéthyléne mg/kg Ms LQ - - - - - . <lQ <lQ <10 <lQ <10 <LG
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms LQ - - - - - Al HIHHnmmnnm <lQ <lQ <lQ <lQ <lQ 24
Bromochlorométhane: mg/kg Ms LQ - - - - - AN <LQ <LQ <lQ <LQ <lQ <lQ
D & mg/kg Ms LQ - - - - - O <10 <10 <LQ <10 <LQ <LQ
Bromodichlorométhane mg/kg Ms LQ - - - - - Al I I E :EH:I;:T TR <lQ <lQ <10 <lQ <10 <10
[Dibromochlorométhane mg/kg Ms Q , , , - - N N <10 <10 <10 <10 <10 <10
[1.1.2-trichloroéthane mg/kg Ms LQ - - - - - - <LQ <LQ <lQ <LQ <lQ <lQ
1,11 é mg/kg Ms LQ - - - - - Al <10 <10 <LQ <10 <LQ <LQ
[1.2-dichloroéthane mg/kg Ms LQ - - - - - AL T <lQ <lQ <10 <lQ <10 <10
[1,1-dichloroéthane mg/kg Ms LQ - - - - - AMIITTTHND. <lQ <lQ <lQ <lQ <lQ <lQ
[1,2-Dibromoéthane mg/kg Ms LQ - - - - - AR R R R <LQ <LQ <lQ <LQ <LQ <lQ
Tét é é de carbone) mg/kg Ms LQ - - - - - A <10 <10 <LQ <LQ <LQ <LQ
Trichlorométhane (chloroforme) mg/kg Ms LQ - - - - - Al I <lQ <lQ <10 <lQ <10 <10
Dichlorométhane: mglkg Ms LQ - - - - - AT <lQ <lQ <lQ <lQ <lQ <lQ
Bromoforme (tribromométhane) mg/kg Ms LQ - - - - - AT I I RN <LQ <LQ <lQ <LQ <lQ <lQ
Somme des COHV mg/kg Ms LQ 2() 2 10 - 200 AN <1Q <lQ 0,02 0,03 <LQ 6,63
PCB
PCB (28) mg/kg Ms LQ - AR <001
PCB (52) mg/kg Ms LQ - N NN <0.01
PCB (101) mg/kg Ms LQ - <0.01
PCB (118, mg/ks S LQ - <0.01
PCB (138) mg/kg Ms Q B <0.01
PCB (153) mg/kg Ms LQ - <0.01
PCB (180) mg/kg Ms LQ - <0.01
Somme des PCB mg/kg Ms LQ 1 1 50 50 <0.07.
ANALYSES SUR ELUAT
Paramétres généraux
pH - 10,91 834 911 86 81 11,94
Conductivté corrigée a 25 °C uSicm - - - - - - 1163 1589 81,8 66 207 1733
Fraction soluble (c mm M.S. - 4000 60000 60000 100000 <2000 8120
Carbone organique total mg/kg M.S. - 500 500 800 800 1000 | \ <50 250
indice phénol mg/kg M.S. - 1 1 0.50 <0.51
Anions
Fluorures mm M.S. - 10 10 150 150 b 5.00 8,93
Chlorures () mglkg M.S. B 800 800 15000 15000 25000 R Ny 22 204
Sulfates (***) mg/kg M.S. - 1000 > 1/2[FS] 20000 20000 50000 N\AAANN ) 127 299
Cyanures totaux mg/kg M.S. - - - - -
Métaux et i
[Antimoine mg/kg M.S. - 0,06 0,06 07 07 0,065 <0.005 0,085
[Arsenic mg/kg M.S. , 0. 05 2 2 <0.1 <0.20 <0.20
Baryum mg/kg M.S. B 2 20 100 100 0,68 02 0,84
Cadmium mg/kg 3 - 0,04 0,04 1 1 <0.0: <0.002 <0.002
Chrome mg/kg M.S. - 0, 05 10 10 011 0,16 <0.10
Chrome V1 mg/kg - - - - -
Cuivre mg/kg M.S- B 2 2 50 5 0,23
Mercure mg/kg M.S. - .01 .01 .2 . <0.001
Molybdene mg/kg M.S. - . . 0 012
Nickel mg/kg M.S. , . . 0 <0.10
Plomb mg/kg M.S. B . ! 0 0,13
Zinc mg/kg M.S. - 4 4 50 <0.20
[Setenium mg/kg M.S. - 0.1 0.1 05 05 0,015
(@) [Pour Iacceptation en ISDI], une valeur limite plus élevée peut étre admise, & condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7.5 et 8,0.
(b) Valeurs en gras : source = Teneurs totales en éléments traces métalliques dans les sols, Denis BAIZE, INRA. En italique : source = ATSDR
(©) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs
LQ : Limite de quantification du laboratoire
[concentration supérieure au bruit de fond etinféri__eure aux limites de catégorie AL |
concentration supérieure aux valeurs limites de cat _ égorie Al etinférieure aux limites de catégorie A2 = terres de catégorie A2 ou plus
concentration supérieure aux valeurs limites de cat__égorie A2 et inférieure aux limites de catégorie BL = terres de catégorie B1 ou plus
terres de catégorie C ou plus
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D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’'aménagement
2. Investigations sur les sols (A200)

Localisation Bassin paysager (rétention ou infiltration?) Stock RM
Sondage 523901 S23912 524101 24201 S24212 S244 01 S24412 524701 S24712 524801 5250 0-1 525012 525301 S25312 Stock RM
Profondeur (m
| | valeurds | valeurs
Valeurs imites de valeurs [T Lithologie
limite de  [catégorie A2 | limites de >
Bruitde fond () | _tgorie AL | (remblaiem [catégorie B1 ca'é‘(’:iz'e B2
(1SD)) c:::::) ((=T00m)) traitement) Indices organoleptiques
I mesure PID (ppm)
[ANALYSES SUR SOL BRUT
Matiére séche % ALLHHTMIHTTTITITININNG 90,9 81,6 93,7 77 86 78 88,8 83,6 93,4 96 86,1 87,1 90,9 88,4 91
coT
COT Carbone Organique Total (a) mg/kg Ms 30 000 30 000 AT TN 28500 29200 34300 6750 3330 42900 7670 39200 14800 66400 44700 6460 35900 9590 25100
Métaux et métalloides
Antimoine (Sb) mglkg Ms 15 Y 2,66 4,76
Arsenic (As) mg/kg Ms' 25 AN 20,7 57,4
Baryum (Ba) ma/kg Ms 3000 Résultats de [ Résultats de [ Tests de Tests d Tests d ATt 132 200
Cadmium (Cd) mg/kg Ms' 0,45 lixiviation lixiviation lixiviation | oy s| © | es Sl S <0.40 <0.40
Chrome (Cr) mg/kg Ms 90 conformes | conformes | conformes a | EER | Hea R, NN 24,7 323
Chrome VI mg/kg Ms 5 aux seuils | aux seuils | laDécision [CTROTES & &) GATATES A
Cuivre (Cu) mglkg Ms 20 définis pour | définis pour |du Conseil du Cec's'ul"d . " ac ec'S'luz AlHHIHIHIIIIN 33,3 30,5
Mercure (Hg) mg/kg Ms 0.1 les déchets | les déchets [19/12/02 pour| , /227;2' u 1; /1;/’("5;' T 1,55 2,87
Molybdgne (Mo) mg/kg Ms - inertes dans | inertes dans | les décets | 12 % PRI 11722 PRIRRIIINNNY 1,31 7
Nickel (N) mg/kg Ms 0 famété du | ramété du non el [l EMHIIHIMIMMIMY 16,7 8
Plomb (Pb) ‘mg/kg Ms. 50 12/12/2014 | 12/12/2014 | dangereux | "o ANIETEUX - dANGETELX T IIINN 38,4 5,
Sélénium (Se; mg/kg Ms 0.7 Al MNIHHHHHnne <1.00 <1.00
Zinc (Zn mg/kg Ms 100 AN 137 62,4
Indice h’xdmnarhure C10-C40
Fraction C10-C16 mg/kg Ms LQ N Y 6,99 59 72 67 5,22 521 3,9 26,3 14, 355 |
Fraction C16-C22 mg/kg Ms Q AII—_. 9,01 ,61 ,03 43 31,7 155 20, 230 23, 336
Fraction C22-C30 mgkg Ms Q AL 16,4 4,2 2,1 ,81 89,4 102 48, 726 52, 83,8
Fraction C30-C40 mg/kg Ms o) - - - - AT TGty 31 2,7 15 61 119 536 47, 856 64, 68
Somme des hydrocarbures C10-C40 mg/kg Ms LQ 500 500 5 000 50000 /LI 63,3 1,1 24 85 245 659 121 1840 155 189
HAP
Naphtaléne mg/kg Ms 0,15 RLHIHHTTITHTTETINGNGD <0.05 <0.05 0.05 0,064 0,069 0,23 <0.05 <0.05
[Acénaphtylene mgkg Ms - A .. <0.05 <0.05 0.05 06 <0.05 1,7 0,28 0,58
Acénaphtene mg/kg Ms' - Rl I - I HHHIHHn N <0.05 <0.05 .05 0,072 0,07 0,99 0,13 0,058
Fluoréne mgkg Ms , M <0.05 0.05 0.05 011 0,078 0,57 0,15 01
Phenanthréne mgkg Ms - AR N 0,093 <0.05 0.05 1,6 0,46 5, 2 1,1
Anthracéne mg/kg Ms - AL 0,072 <0.05 <0.05 0,97 02 3 7 0,93
Fluoranthéne mg/kg Ms - Y 0,16 0,076 0,076 2,7 09 1 44
Pyréne mg/kg Ms - AHHHHHHIIHHubgt 0,14 0,06 0,066 24 7 1
mgkg Ms - 0,064 <0.05 <0.05 13 94
mgkg Ms - 0,087 <0.05 <0.05 1,9 10
mg/kg Ms - 01 0,056 0,068 3 13
mglkg Ms , <0.05 <0.05 <0.05 0,83 1 5
mgkg Ms - <0.05 0,085 0,098 0.05 <0.05 1,6 6 11
mg/kg Ms - <0.05 <0.05 0,052 0.05 0,063 <0.05 0,55 0,086 0,067 17
mg/kg Ms - <0.05 0.05 0,078 <0.05 0,13 <0.05 1,1 021 0,13 53
mg/kg Ms - - - - - <0.05 <0.05 0,1 <0.05 <0.05 14 0,19 91
mg/kg Ms 25 50 50 500 500 NN 0.06<x<0.81 0.801<x<1.201 1214<x<1.514 0.192<x<0.842 2.153<x<2.403 0.21<x<0.86 20 4.793<x<4.843 2.76<x<2.96 110
mg/kg Ms LQ - - RlllHHIHHIHHHnnm <0.05 <0.05 0.0
mg/kg Ms LQ - - ARt 05 (
mgrkg Ms LQ - - Annnaa (
mg/kg Ms LQ - - Al HHHHHNN (
mglkg Ms LQ - - - - Al I mTIHHk ( -
mg/kg Ms LQ 6 6 30 200 A Y <0.250 <0.250 0.250 <0.250 <0.250 <0.250
Tétrachloroéthyléne (PCE) mg/kg Ms LQ - A
Trichloroéthyléne (TCE) mg/kg Ms' LQ - .
cis-L,2-dichloroéthyléne mg/kg Ms LQ , A
trans-1,2-dichloroéthyléne mgkg Ms Q - N
1,1-dichloroéthyléne mg/kg Ms' LQ - Rl TR
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms LQ - ATy
Bromochlorométhane mglkg Ms LQ - AT T
Dibromométhane mg/kg Ms LQ - NliHiinnay
Bromodichlorométhane mgkg Ms Q -
[Dibromochlorométhane mg/kg Ms Q -
1.1.2-trichloroéthane mg/kg Ms Q ,
[L.L L trichloroéthane ‘mgkg Ms Q N
[L.2-dichloroéthane mg/kg Ms Q -
[L. T-dichloroéthane mg/kg Ms Q -
[L.2-Dibromoéthane mg/kg Ms Q -
Tetrachlorométhane (tétrachlorure de carbone mg/kg Ms LQ -
[Trichlorométhane (chloroforme) mgkg Ms Q -
Dichlorométhane mg/kg Ms Q -
Bromoforme (tribromomethane) mgkg Ms LQ , , , R
Somme des COHV mgkg Ms Q 2() 2 10 RIITTTTT Rt
PCB
PCB (26) mg/kg Ms LQ - - AN 0.01
PCE (52) mg/kg Ms Lo - - A T 01
PCB (101) mg/kg Ms LQ - - AL D1
PCB (118) mg/kg Ms LQ - - A 1
PCB (138 mg/kg Ms LQ - - Rl I I jiannnh D1
PCB (153) mg/kg Ms Lo - - AR N 0L
PCB (180) mgkg Ms Q - - - - <001 <001 <001 0.01 <001 <001
Somme des PCB mg/kg Ms LQ 1 1 50 50 <0.07 <0.07 <0.07 0.07 <0.07 <0.07
ANALYSES SUR ELUAT
Paramétres généraux
[pH - - - 83 79 109 97 89 81 9 82 78 96 81 79 81 78 82
Conductiité corrigée & 25 °C uSicm - - - N 77 109 390 252 184 150 1090 108 99 133 125 108 164 111 154
Fraction soluble (c) malkg M.S 2000 60000 60000 100000 7030 <2000 2580 2260 4010 2550 9760 2530 2000 <2000 <2000 <2000 2180 2100 <2000
Carbone organique total mglkg M.S 500 500 800 800 1000 <50 170 <50 130 120 220 110 59 69 <50 88 50 70 82 <50
indice phénol mgrkg M.S 1 1 0.50 <0.50 0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <051 <051 0.50 <0.50 <0.50 0.50 <0.50 <051 <0.50
Anions
Fluorures mglkg M.S 10 10 150 150 500 <5.00 6,64 10,8 7,62 8,54 521 5,51 7,26 <5.04 6,85 55 6,46 5,89 552
Chlorures () mglkg M.S 800 800 15000 15000 25000 41,6 296 27,5 129 61,6 62 2160 17,9 18,2 15,8 22,5 13,7 20,1 27,5 32,3
Sulfates (™) mglkg M.S 1000 > 1/2[FS] 20000 20000 50000 268 120 410 554 407 211 1070 118 73,7 123 116 126 407 174 292
Cyanures totaux mg/kg M.S - - - -
Métaux et métalloides
[Antimoine mg/kg M. 0,06 0,06 0.7 0.7 0,071 0,017 0,014 0,01 0,001 0,47 0,022 0,023 0,01 0,02 0,012 0,029 0,021 0,024
Arsenic mg/kg .. 05 05 2 2 <0.20 <0.20 0.20 0,26 <0.20 <0.20 <0.20 0,25 <0.20 <0.20 0,22 <0.20 <0.20 <0.20
Baryum mglkg M- 20 20 100 100 300 0,67 0,19 <0.10 08 0,5 0,25 0,26 024 <0.10 0,22 0,11 0,16 0,38 021
Cadmium mg/kg . 0,04 0,04 1 1 <0.002 0.002 <0.002 0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Chrome mglkg M. 05 05 10 10 <0.10 0,15 <0.10 <0.10 0.10 <0.10 011 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Chrome VI mglkg - - - -
Cuivre mg/kg .. 2 2 0 50 <0.20 0,25 0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Mercure mglkg M. .01 .01 2 . <0.001 <0.001 0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Molybdéne mglkg M- ; ; 0 0,19 0,12 0,14 <0.10 <0.10 0,12 0,1 <0.10
Nickel mg/kg . X X 0 0.10 0.10 <0.10 <0.10 0.10 0.10 0.10 0
Plomb mglkg M- ; ! 0 0,16 <0.10 0
Zinc mg/kg M. 1 1 0 50 2 A 03 023 C
Selenium mglkg M. 0,1 0,1 0,5 0.5 Y <0.01 <0.01
(@) [Pour 'acceptation en ISDI], une valeur limite plus élevée peut étre admise, & condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.
(b) Valeurs en gras : source = Teneurs totales en éléments traces métalliques dans les sols, Denis BAIZE, INRA. En italique : source = ATSDR
(c) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs
LQ : Limite de du laboratoire
[concentration supérieure au bruit de fond etinféri___eure aux limites de catégorie AL |
[concentration supérieure aux valeurs limites de cat__égorie AL et inférieure aux limites de catégorie A2 = terres de catégorie A2 ou plus
= terres de catégorie B1 ou plus
terres de catégorie C ou plus
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HL IHrJl & |_.r 2. Investigations sur les sols (A200)
Localisation S;gt;t;ui- Secteur 2 - Parcelles cessibles
Sondage S206 0-1 S227 0-0.4 S237 0-1
Profondeur (m) 0-1 m 0-0,04 m 0-1 m
Lithologie Remblais Remblais Remblais
wEBLBlTIES ol valeurs limites de
Bruit de fond (b) VaJeull:i'inmite i re::natéag;igl;ee,:\z . catégorie B1
catcoone AL (SO0 ( t::Iarriére) td (ISDND) Indices organoleptiques RAS 0,9 ppmV 0,2 ppmV
ANALYSES SUR SOL BRUT
Hydrocarbures par TPH
Al)i/phatic nC>5-ECB mg/kg Ms LQ - - - &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\%
Aliphatic nC>6-nC8 mg/kg Ms LQ - - - L 2,29
Aliphatic nC>8-nC10 mg/kg Ms LQ - - - \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
Aliphatic nC>10-nC12 mg/kg Ms LQ - - - L 39,2 11,2
Aliphatic nC>12-nC16 mg/kg Ms LQ - - - ] 47,9 15,1
Aliphatic nC>16-nC21 mg/kg Ms LQ - - - L 46,6 20
Aliphatic nC>21-nC35 mglkg Ms LQ - - - L 101 156 72,4
Aliphatiques >C35 - C40 (exclus) mg/kg Ms LQ - - - L 46,5 75,3 24
Aromatic nC>6-nC8 mg/kg Ms LQ - - - L.
Aromatic nC>8-nC10 ma/kg Ms LQ - - - \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
Aromatic nC>10-nC12 mg/kg Ms LQ - - - \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 39,2 11,2
Aromatic nC>12-nC16 mg/kg Ms LQ - - - Ll
Aromatic nC>16-nC21 mg/kg Ms LQ - - - L 249 37,4 33,9
Aromatic nC>21-nC35 mg/kg Ms LQ - - - \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\: 760 354 182
Aromatic nC>35-nC40 (exclus) mg/kg Ms LQ - - - &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 102 121 57,3
Somme des hydrocarbures par TPH mg/kg Ms LQ 500 500 5000 IlnNnl™=»&»sm»m 1430 804 369
concentration supérieure au bruit de fond et inféri eure aux limites de catégorie AL
concentration suzérieure aux valeurs limites de cat égorie Al et inférieure ga‘aux limites de catégorie A2
concentration supérieure aux valeurs limites de cat égorie A2 etinférieure aux limites de catégorie B1
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D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’'aménagement

BURGEAP 2. Investigations sur les sols (A200)

Les résultats des investigations menées au mois d’'ao(it 2016 appellent les commentaires suivant :

Au droit du secteur 1 :

Sur sols bruts :

e la détection généralisée d’hydrocarbures HCT sur les deux meétres de remblais, avec le
dépassement des valeurs seuils de caractérisation des déchets inertes au droit du sondage S203;

* la détection généralisée des hydrocarbures HAP a des teneurs plus élevées dans le premier métre
mais non significatives d’'une pollution et seule une teneur (S203 0-1 m) dépassant Iégérement la
valeur seuil des critéres d’acceptabilité en ISDI ;

» l'absence de détection ou la détection a I'état de traces des BTEX et des PCB sur un échantillon
entre 1 et 2 m de profondeur.

Sur éluats :

» le dépassement du seuil de caractérisation des déchets inertes pour le parameétre fluorures sur un
unique échantillon (S202 0-1 m) et en antimoine sur éluat pour un autre échantillon —-S203 1-2 m) ;

» l'absence de déclassement pour I'ensemble des autres parametres analysés.

Au droit du secteur 2 - parcelles cessibles :

Sur sols bruts :

* la détection a des teneurs parfois anomaliques de métaux et métalloides (antimoine, arsenic,
cadmium, cuivre, mercure, plomb, zinc) sur la quasi-totalité des échantillons analysés, les
dépassements étant plus marqués sur I'’horizon 1-2 m ;

e la détection généralisée d’hydrocarbures HCT sur les deux metres de remblais, avec le
dépassement des valeurs seuils de caractérisation des déchets inertes au droit des sondages
S237, S245 et S249 entre 0 et 1 m de profondeur ; a noter I'absence de détection de ces composés
sur la partie nord du site (S220, S221, S222) ;

 la nature des composés hydrocarbures détectés au droit des sondages S227 (0-0,4 m) et S237
(0-1 m) est majoritairement composée de chaines carbonées lourdes et la part des hydrocarbures
aromatiques représente 70 a 75 % des hydrocarbures ;

» la détection généralisée des hydrocarbures HAP a des teneurs toutefois non significatives d’'une
pollution et ne dépassant pas les valeurs seuils des critéres d’acceptabilité en ISDI, sauf au droit du
sondage S246 entre 0 et 1 m;

 la présence de BTEX au droit de S227 entre 0 et 0,4 m et 'absence de détection ou la détection a
I'état de traces des BTEX et des PCB dans les autres sondages.

Sur éluats :

e aucune analyse sur éluat n'a été réalisée lors de cette campagne. En revanche, en analysant les
résultats obtenus lors de la réalisation du plan de gestion de la zone d'étude (colonne marquée de
blancs dans les tableaux de résultats), nous pouvons constater qu'aucun parametre sur éluats, sur
des sondages réalisés a proximité dans le secteur 2, n'a été détecté a des teneurs dépassant les
seuils de caractérisation de déchets inertes.

Au droit de la future voirie Nord Sud bande Est - secteur 2 :

Sur sols bruts :

e la détection généralisée d’hydrocarbures HCT sur les deux meétres de remblais, avec le
dépassement des valeurs seuils de caractérisation des déchets inertes au droit des sondages S231
(0-1 m), S234 (0-3 m) et S235 (0-1 m) ;

» la détection généralisée des hydrocarbures HAP a des teneurs toutefois non significatives d’'une
pollution et ne dépassant pas les valeurs seuils des critéres d’acceptabilité en ISDI, hormis au droit
du sondage S230 entre 0 et 1 m de profondeur ;
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V.GINGIR aménsgemen
D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’'aménagement

BURGEAP 2. Investigations sur les sols (A200)

I'absence de détection ou la détection a I'état de traces des BTEX a des teneurs non significatives
d’une pollution ;

la détection généralisée de PCB sur les deux-tiers sud du linéaire de la future voirie, dont un
échantillon au droit du S234 (1-2 m) dépassant les seuils de caractérisation des déchets inertes ;
L’absence de détection ou a I'état de traces au droit des sondages situés dans le tiers nord de la
vairie.

Sur éluats :

le dépassement du seuil de caractérisation des déchets inertes pour le paramétre « indice phénol »
au droit du sondage S231 (0-1 m) et particulierement au droit du sondage S234 (1-3 m), mettant en
évidence le probable remblaiement de la zone par des sables de fonderie ;

a I'échelle de I'emprise de la future voirie, on constate le dépassement des seuils de caractérisation
des déchets inertes pour deux métaux sur éluats (antimoine et arsenic), au droit des sondages
S231 (1-4 m), S234 (1-3 m), S235 (0-1 m) et S236 (1-3 m) ;

le dépassement du seuil de caractérisation des déchets inertes pour le parameétre fluorures sur un
échantillon au droit du sondage S230 (0-1 m) ;

I'absence de déclassement pour I'ensemble des autres parameétres analysés.

Au droit du secteur 3 - parcelles cessibles :

Sur sols bruts :

I'absence de détection ou la détection a I'état de traces des HCT, BTEX, COHV et métaux (seules
des traces de mercure dépassent trés |égérement le bruit de fond).

Sur éluats :

une analyse sur éluat réalisée lors des précédents diagnostics ne montre pas de dépassement des
seuils ISDI pour les métaux su éluat.

Au droit du secteur 3 - Chaussées passage de réseau X bassin de rétention :

Sur sols bruts :

la détection généralisée d’hydrocarbures HCT sur les deux meétres de remblais, avec le
dépassement des valeurs seuils de caractérisation des déchets inertes dans le premier meétre des
sondages S206, S207, S208 et 215 ;

la nature des composés hydrocarbures détectés au droit du sondage S206 (0-1 m) est
majoritairement composée de chaines carbonées lourdes et la part des hydrocarbures aromatiques
représente 80 % des hydrocarbures ;

la détection généralisée des hydrocarbures HAP a des teneurs significatives au droit des deux
points S206 (0-1 m) et S207 (0-1 m), les autres teneurs étant non significatives d’'une pollution et ne
dépassant pas les valeurs seuils des critéres d'acceptabilité en ISDI ;

'absence de détection ou la détection a I'état de traces des BTEX;

la présence d'un spot de PCB au droit du sondage S215, sur les deux échantillons analysés sur la
tranche 0-2 m (concentration mesurée de 16,33 mg/Kg sur 0-1 m puis 1,09 mg/Kg sur 1-2 m) et
'absence de détection ou la détection a I'état de traces des PCB sur la majorité des échantillons
analysés .

Sur éluats :

un dépassement des seuils de caractérisation de déchets inertes au droit du sondage S207 (0-1 m)
pour le parametre fraction soluble associé aux sulfates ;

un dépassement des seuils de caractérisation de déchets inertes au droit du sondage S213
(0-1 m) pour le paramétre plomb sur éluats ;

I'absence de déclassement pour 'ensemble des autres parametres analysés.
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HL J 'Jerr.-"-' I'* 2. Investigations sur les sols (A200)

Au droit du secteur 4 - parcelles cessibles :

Sur sols bruts :

» la détection a des teneurs parfois anomaliques de métaux et métalloides (antimoine, cadmium,
cuivre, mercure et zinc) sur la quasi-totalité des échantillons analysés ;

* la détection généralisée d’hydrocarbures HCT a des teneurs toutefois non significatives d'une
pollution et seule une teneur au droit de S47 (0-1 m) dépassant la valeur seuil d’'un déchet inerte ;

e la détection généralisée d’hydrocarbures HAP a des teneurs toutefois non significatives d’'une
pollution et ne dépassant pas les valeurs seuils des criteres d'acceptabilité en ISDI ;

» ['absence de détection ou la détection a I'état de traces des BTEX et des COHV.
Sur éluats :

* les analyses de métaux sur éluat réalisées lors des précédents diagnostics ont mis en évidence des
dépassements des valeurs seuils des critéeres d’acceptabilité en ISDI en antimoine et molybdene
(S47 0-1 m).

A noter la présence de la source de pollution aux COHV identifiée au droit du batiment S08 dans le
plan de gestion du quart nord-est.

Au droit du secteur 4 - passage de réseau entre S08 et ASCAP :

Sur sols bruts :

» la détection a des teneurs parfois anomaliques de métaux et métalloides (antimoine, arsenic,
cuivre, mercure, sélénium, zinc) sur la quasi-totalité des échantillons analysés ;

 la détection d’hydrocarbures HCT a des teneurs toutefois non significatives d’'une pollution et ne
dépassant pas les valeurs seuils des critéres d'acceptabilité en ISDI ;

* la détection généralisée d’hydrocarbures HAP a des teneurs toutefois non significatives d'une
pollution et ne dépassant pas les valeurs seuils des critéres d’acceptabilité en ISDI ;

» l'absence de détection des BTEX ;

* la présence de COHV (6,63 mg/Kg) au droit de I'ancien sondage S24 (0-1 m) et I'absence de
détection ou a I'état de traces des COHV (S251) et PCB (S223).

Sur éluats :

* un dépassement des seuils de caractérisation de déchets inertes au droit du S251 (0-1,5 m) pour le
parameétre antimoine sur €éluats ;

» l'absence de déclassement pour 'ensemble des autres parametres analyseés.

A noter la présence de la source de pollution aux COHV identifiée au droit du batiment S08 dans le
plan de gestion du quart nord-est (sondage S24).

Au droit du futur bassin paysager

Sur sols bruts :

e la détection généralisée d’hydrocarbures HCT sur les deux métres de remblais, avec le
dépassement des valeurs seuils de caractérisation des déchets inertes au droit des sondages
S248 (0-1 m) et S253 (0-1 m) ;

e la détection généralisée des hydrocarbures HAP a des teneurs toutefois non significatives
d’'une pollution et ne dépassant pas les valeurs seuils des criteres d'acceptabilité en I1SDI,
hormis au droit du sondage S253 entre 0 et 1 m de profondeur ;

» la détection a des teneurs parfois anomaliques de métaux et métalloides (antimoine, arsenic,
cuivre, mercure, zinc) sur le sondage analysé S244 ;

« l'absence de détection des BTEX, et PCB.
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HL 'HI':I'F F 2. Investigations sur les sols (A200)

Sur éluats :

» le dépassement du seuil de caractérisation des déchets inertes pour le parameétre fluorures au
droit du sondage S242 (0-1) ;

e le dépassement du seuil de caractérisation des déchets inertes pour le parameétre fraction
soluble associée aux chlorures et sulfates au droit du sondage S244 (1-2 m) ;

 a I'échelle de I'emprise de la future voirie, on constate le dépassement des seuils de
caractérisation des déchets inertes pour le paramétre antimoine sur éluat au droit des
sondages S239 (1-2 m) et S244 (0-2 m) ;

« l'absence de déclassement pour I'ensemble des autres parameétres analysés.

La cartographie des principales anomalies est présentée en Figure 2, 3 et 4.

Selon les informations fournies par BEJ SAS, le stock de matériaux échantillonné (échantillon STOCK RM) est
constitué de matériaux excavés lors des travaux de télécommunication provenant de plusieurs secteurs du
site (ancienne fonderie a l'intérieur du site, rue du Général Leclerc / ancienne portiére Est). L'observation du
stock montre la présence de limons et sables renfermant des gravats inertes (verre, galets...).

Les analyses réalisées montrent des teneurs toutes inférieures aux valeurs seuils de caractérisation des
déchets inertes.
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TERRITOIRE 25

D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’aménagement
2. Investigations sur les sols (A200)

W.GINGHR

BURGEAP
Figure 2 : Cartographie des anomalies dans les sols 0-1m
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Figure 3 : Cartographie des anomalies dans les sols
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D Diagnostic de pollution des sols préalable aux travaux d’aménagement
2. Investigations sur les sols (A200)

Figure 4 : Cartographie des anomalies dans les sols 2-4m
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3. Premiere orientation de gestion des terres

D’aprés la réglementation francaise, les terres excavées prennent un statut de déchets des lors qu’elles sont
évacuées d'un site ou d’'un méme projet d'aménagement. Ainsi, la gestion des terres excavées sera réalisée
conformément a la législation applicable aux déchets.

Comme indiqué précédemment, une partie des matériaux excavés devra étre gérée hors site en filieres
adaptées spécifiques. Les paragraphes suivants présentent les estimations de volumes sur la base des
informations disponibles a ce jour et de colt associés a la gestion de ces matériaux.

3.1 Evacuation hors site

Sur la base des caractéristiques du projet d'aménagement communiquées, par extrapolation des données
environnementales acquises lors du diagnostic, nous avons estimé le volume de matériaux potentiellement
non inertes excavés dans le cadre du projet d'aménagement. Cette estimation se base sur des hypothéses
de profondeur maximalistes de terrassement :

e Secteur 1: un décapage de 1 m (excavations ponctuelles jusqu’a 3,5 m) ;
e Secteur 3 passage de réseaux : 2 m ;

* Secteur 4 passage de réseaux entre S08 et ASCAP : 1,5m ;

+ Secteur 2- Voirie Nord-Sud bande Est: 2 m voire 3,5 m ;

- Bassin paysager : 1,5 m et vérifier compatibilité avec éventuelle infiltration ente 1,5 et 2 m.

Les éventuels volumes de talutage n’ont pas été pris en compte a ce stade.
Sur la base des critéres d'acceptation des filieres de traitement et des caractéristiques physico-chimiques des
terres, la filiére d’élimination identifiée est la suivante :

* ISDND (Installation de Stockage de Déchets Non Dangereux) ;

e Désorption thermique (spot PCB) ;

 ou toute autre filiere agréée compatible.

Le plan de caractérisation sur la base des résultats d’analyses est présenté en figures 2, 3 et 4 .
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Tableau 5 : Synthese des volumes de déblais identif  iés comme non inertes au droit du projet

Volume excavé

Sondage/maille horizon Epaisseur (m) Caractere Pfxrametres ' Fll_lere_
(en m?) déclassants d'élimination
S202 0-1m 1 392 392 Non Inerte Fluorures sur éluats ISDND
Secteur 1 S203 0-1m 1 012 012 Non Inerte HCT /HAP ISDND

HCT /Antimoine sur

S203 2m 1 1012 102 Non Inerte p ISDND
éluat
S206 0-1m 1 967 967 Non Inerte HCT, HAP ISDND
HCT, HAP/ Fraction
S207 0-1m 1 752 752 Non Inerte soluble + sulfates sur ISDND
éluat
S208 0-1m 1 641 641 Non Inerte HCT ISDND
Secteur 3
Chaussée bassin rétention, passage
réseau
S213 0-1m 1 668 668 Non Inerte Plomb sur éluat ISDND
S215 0-1m 1 501 501 Non Inerte HCT /PCB DESATEIT
thermique
S215 2m 1 501 501 Non Inerte PCB ISDND
S229 2m 1 342 342 Non inerte Antimoine sur éluat ISDND
5230 0-1m 1 383 383 Non Inerte HAP /fluorures sur ISDND
éluats
s231 0-1m 1 51 514 Non Inerte HCT /indice phénol ISDND
sur éluat
s231 2m 1 54 54 Non Inerte Antimaine + arsenic ISDND
sur éluat
s231 23m 1 514 54 Non Inerte antimoine + arsenic ISDND
sur éluat
s231 335m 05 51 257 Non Inerte a”t'mo'”ee,;; z;sen'c sur ISDND
Voirie Nord sud - Bande est- secteur 2 S234 0-1m 1 378 378 Non Inerte HCT ISDND

HCT + PCB /Indice
S234 2m 1 378 378 Non Inerte phénol + antimoine + ISDND
arsenic sur éluat

HCT /Indice phénal +

S234 2-3m 1 378 378 Non Inerte antimoine + arsenic ISDND
sur éluat

S235 0-1m 1 485 485 Non Inerte HCT ISDND

S235 k2m 1 485 485 Non Inerte Arsenic sur éluat ISDND

Antimoine + arsenic

S236 2m 1 1456 1456 Non Inerte sur éluat ISDND
S236 2-3m 1 1456 1456 Non Inerte Arsenic sur éluat ISDND
S251 0-15m 15 218 327 Non Inerte Antimoine sur éluat ISDND

Secteur 4 - passage de réseau entre S08
et ASCAP

S24 0-1m 1 263 263 Non Inerte COHV ISDND
S239* 15m 0,5 710 355 Non Inerte Antimoine sur éluat ISDND
S242 0-1m 1 508 508 Non Inerte Fluorures sur éluat ISDND
S244 0-1m 1 432 432 Non Inerte Antimoine sur éluat ISDND

Bassin paysager (rétention ?) -
Fraction soluble et
S244* 15m 0,5 432 216 Non Inerte chlorures et sulfates + ISDND
antimoine sur éluat

S248 0-1m 1 498 498 Non Inerte HCT ISDND

S253 0-1m 1 406 406 Non Inerte HCT + HAP ISDND

* : ces échantillons ont effectivement été prélevés entre 1et 2 m de profondeur. Nous considérons 15 m de profondeur d’excavation pour les calculs de volumes. Concernant I'infiltration des eaux au droit de ces deux
mailles, il faut les considérer inertes a partir de 1,5 meétres de profondeur.

Terres non inertes excavées dans le cadre du projet

Total = 16 990 m® équivalent 30 600 tonnes (avec une densité des matériaux fixée a 1,8)
ISDND = 16 150 m* équivalent 29 070 tonnes (avec une densité des matériaux fixée a 1,8)
Désorption thermique = 500 m* équivalent 900 tonnes (avec une densité des matériaux fixée a 1,8)

Nota : Les surfaces définies prennent en considération le projet d'aménagement tel qu'il nous a été transmis a ce stade de I'étude.
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Ainsi environ 16 990 m*® de terres non inertes excavées dans le cadre du projet ont été identifiées au droit
des futures voiries, réseaux et bassin de rétention, équivalent 30 600 tonnes avec une densité de
matériaux fixée a 1,8. Les colts sont estimés dans le tableau 6 ci-apres.

Ces volumes ne tiennent pas compte des volumes de terres issus du talutage périphérique.

Tableau 6 : Estimation du colt de gestion des matér  iaux non inertes excavés dans le cadre du projet

" o Colt de
TR oG . Volumes cout unitaire )
Filieres d'évacuation (en m?) Tonnage (€HT/tonne) gestu:\_rgen k€
ISDND 16 490 29 700 50-60 1500-1800
Désorption thermique 500 900 150 135
TOTAL 16 990 30 600 - 1635 -1935

Ainsi, sur la base d’un co(t unitaire de 50-60 €HT/tonne en ISDND et 150 €/ en désorption thermique pour le
traitement des terres impactées au PCB, I'enveloppe du co(t de gestion des matériaux identifiés comme non
inertes au droit du projet est estimée a environ 1,6 -1,9 M€ HT, hors aléas et hors frais liés au suivi des
opérations (gestion, suivi, analyses, réception) et au terrassement.

A noter que cette estimation maximaliste considéere des volumes terrassés certainement bien

supérieurs a ce qui sera prévu dans le projet. Cell  e-ci devra donc étre revue avec des données de
projet affinées.

Par ailleurs, ces estimations ne tiennent pas compt e des solutions d’optimisation suivantes :

e étude des solutions de réemploi sur site d’'une part ie des terres non inertes (cf. paragraphe
suivant) ;

 possibilité de criblage lors des opérations de terr assement ;

» sous-maillage afin d’optimiser le volume de matéria  ux non inertes avec analyse exclusive
des parametres déclassants identifiés ;

e une consultation directe des entreprises de dépollu tion pour une optimisation du prix
unitaire de transport/évacuation en filieres spécif iques.

3.2  Bassin paysager

Au droit du futur bassin paysager, le volume de terres terrassées qui seraient évacuées et prises en charge
en ISDND est d’environ 2 415 m®, équivalent a 4 345 tonnes. Ainsi, sur la base d'un codlt unitaire de
50-60 €HT/tonne en ISDND, I'enveloppe du colt de gestion de ces matériaux identifi€s comme non inertes
au droit du bassin paysager est estimée a environ 220 - 260 k€ HT (déja intégré ci-dessus), hors aléas et
hors frais liés au suivi des opérations (gestion, suivi, analyses, réception) et au terrassement.

Par ailleurs, si le projet prévoit un bassin non en rétention mais avec infiltration des eaux, les mailles non
inertes identifiées au-dela de 1,5 m de profondeur (S239 et S244) devront étre purgées.

Le volume de terres terrassées qui seraient évacuées et prises en charge en ISDND est d’environ 570 m®,
équivalent a 1 030 tonnes, pour un co(t de gestion associé de 52 - 62 k€ HT (transport/élimination hors
terrassement) sur la base des mémes prix unitaires susmentionnés.

La synthése des volumes au droit du bassin paysager est présentée au tableau 7 .

Le plan de caractérisation sur la base des résultats d’analyses est présenté en figures 2, 3 et 4 .
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Tableau 7 : Synthése des volumes de déblais potenti  els identifi€s comme non inertes au droit du futur bassin paysager
Volume excavé 5 T
Sondage/maille horizon Epaisseur (m) Surface Caractere P'arametres ' F|I_|ere_
(en m?) déclassants d'élimination
S239* 15m 0,5 710 355 Non Inerte Antimoine sur éluat ISDND
S242 0-1m 1 508 508 Non Inerte Fluorures sur éluat ISDND
S244 0-1m 1 432 432 Non Inerte Antimoine sur éluat ISDND
Bassin paysager (rétention /infiltration ?)
Terrassement 0-15m Fraction soluble et
S244* 15m 0,5 432 216 Non Inerte chlorures et sulfates + ISDND
antimoine sur éluat
S248 0-1m 1 498 498 Non Inerte HCT ISDND
S253 0-1m 1 406 406 Non Inerte HCT + HAP ISDND
S239* 15-2 0,5 710 355 Non Inerte Antimoine sur éluat ISDND
Sous bassin paysager si infiltration -
Fraction soluble et
S244* 15-2 0,5 432 216 Non Inerte chlorures et sulfates + ISDND
antimoine sur éluat
*: ces échantillons ont effectivement été prélevés entre 1et 2 m de profondeur. Nous considérons 15 m de profondeur d’excavation pour les calculs de volumes. Concernant I'infiltration des eaux au droit de ces deux
mailles, il faut les considérer inertes a partir de 15 metres de profondeur.
Terres non inertes excavées dans le cadre du projet
Total = 2985 m® équivalent 5 375 tonnes (avec une densité des matériaux fixée a 18)
Terrassement bassin ISDND = 245 m? équivalent 4 345 tonnes (avec une densité des matériaux fixée a 18)
Purge matériaux non inertes sous bassin ISDND = 570m? équivalent 1030 tonnes (avec une densité des matériaux fixée a 1,8)
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3.3 Parcelles cessibles

Au droit des parcelles cessibles, nous présentons une estimation, a titre d'information au cas ou des
terrassements seraient envisagés dans un projet d'aménagement, sur la base des hypothéses de
terrassement suivantes :

e Secteur 2 parcelles cessibles : 2 m ;

» Secteur 3 parcelles cessibles : pas de mise en évidence de terres non inertes dans les sondages
réalisés au droit de ce secteur ;

» Secteur 4 : parcelles cessibles : 2 m.
Sur la base des critéres d'acceptation des filieres de traitement et des caractéristiques physico-chimiques des
terres analysées, la filiere d’élimination identifiée est la suivante :

* ISDND (Installation de Stockage de Déchets Non Dangereux).

La synthése des volumes au droit du bassin paysager est présentée au tableau 9 .
Le plan de caractérisation sur la base des résultats d’analyses est présenté en figures 2, 3 et 4 .

Ainsi environ 2 900 m? de terres non inertes excavées dans le cadre du projet ont été identifiées au droit des
parcelles cessibles, équivalent 5 140 tonnes avec une densité de matériaux fixée a 1,8. Les colts sont
estimés dans le tableau 8 ci-aprés.

Ces volumes ne tiennent pas compte des volumes de terres issus du talutage périphérique.

Tableau 8 : Estimation du colt de gestion hors site des matériaux non inertes au droit des parcelles
cessibles

Filieres Volumes colt unitaire  Colit de gestion
UCLLEL(S (€HT/tonne) (en k€ HT)

d’évacuation (en m3)

ISDND 3200 5760 50-60 290 — 345

Ainsi, sur la base d'un co(t unitaire de 50-60 €HT/tonne en ISDND, I'enveloppe du colt de gestion des
matériaux identifiés comme non inertes au droit du projet est estimée a environ 290- 345 k€ HT, hors aléas
et hors frais liés au suivi des opérations (gestion, suivi, analyses, réception) et au terrassement.
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Tableau 9 : Synthése des volumes de déblais potenti  els identifi€s comme non inertes au droit des parce lles cessibles
Projet Sondage/maille horizon Epaisseur (m) Surface Volu(r:ne :1><3(:)ave Caractere géirlzr:f;;e; d'élrnzliisgion
Secteur 2 S227 0-0,4 m 04 408 163 Non inerte HCT ISDND
Parcelles cessibles S237 0-1m 1 375 375 Non Inerte HCT ISDND
S245 0-1m 1 561 561 Non Inerte HCT ISDND
S246 0-1m 1 250 250 Non Inerte HAP ISDND
S249 0-1m 1 327 327 Non Inerte HCT ISDND
SB21 0,:11 1 273 273 Non Inerte HCT ISDND
SB10 0-12 12 v 92 Non inerte HCT ISDND
SB11 0,1-15 14 108 51 Non inerte HCT ISDND
Secteur 4 HCT /Antimoine sur
S47 0-1m 1 663 663 Non Inerte éluat /Molybdéne sur ISDND
Parcelles cessibles éluat
Terres non inertes excavées dans le cadre du projet
Total = 2900 m® équivalent 5 140 tonnes (avec une densité des matériaux fixée a 18)
ISDND = 2900 m® équivalent 5 140 tonnes (avec une densité des matériaux fixée a 18)
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3.4  Réemploi sur site

Comme susmentionné, les terres excavées prennent un statut de déchets des lors qu'elles sont évacuées
d’un site ou d'un méme projet d'aménagement. Ainsi, toutes les solutions permettant de limiter le volume de
terres excavées ou de les réutiliser dans le périmétre du projet permettraient de limiter les surcolits de
gestion, car si les terres excavées dans ces zones sont évacuées hors site, elles devront étre éliminées vers
une filiére spécifique.

Hormis les terres identifiées non inertes du fait de la teneur décelée en PCB (sondage 215) et en HAP, et
notamment le naphtaléne, en composés volatils au droit des sondages 203, 206, 207, 213, 227, 229, 230,
234, 246, 252 et 253 sur I'horizon 0-1 m et ponctuellement sur I'horizon 1-2 m, les terres peuvent étre
réutilisées sur site, sous réserve d'un réemploi sous une couverture étanche (bitume, batiment) et/ou un
recouvrement par 30 a 50 cm de terre d’apport saine. Cependant, les terres présentant des dépassements
des seuils de déchet inerte ne devront pas faire I'objet d'une réutilisation au droit de zones d'infiltration des
eaux pluviales.

Les terres comprises entre 1,5 et 2 m de profondeur au droit des sondages S239 et S244 ne peuvent pas
étre le siége d’'une zone d'infiltration des eaux, du fait de la fraction soluble associée aux teneurs en sulfates
et chlorures et la lixiviation possible d’antimoine. Ces terres devront étre excavées mais pourront faire I'objet
d’un réemploi sous les conditions susmentionnées.

On évitera également le réemploi dans les horizons compris dans la zone de battement de la nappe.

3.5  Gestion des terres laissées en place

Les terres laissées en place doivent étre gérées conformément aux préconisations du plan de gestion de
PSA sur 'ensemble quart nord-est.
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4. Synthese et recommandations

4.1  Synthése

Dans le cadre de 'aménagement du quart nord-est de I'ancien site PSA de Sochaux (25), hors zone de
fournisseurs, la société TERRITOIRE 25 a missionné BURGEAP pour la réalisation d'un diagnostic
environnemental du milieu souterrain afin d’appréhender les volumes de terres non inertes qui devront étre
potentiellement gérés dans le cadre des travaux d'aménagement projetés et vérifier/compléter la
connaissance de la qualité des sols au droit des parcelles susceptibles d'étre cédées.

A I'échelle des secteurs d’'aménagement étudiés, les investigations menées sur les sols ont montré :
 la présence de deux metres environ de matériaux remblayés sur I'ensemble de la zone d’'étude ;

e la détection généralisée de HCT, HAP, et métaux sur sols bruts avec parfois des teneurs
supérieures aux critéres d'acceptabilité en ISDI ;

« en dehors de la source de pollution aux COHV identifiée lors du plan de gestion de PSA au droit du
batiment S08, I'absence de détection ou la détection a I'état de traces des BTEX et COHV ;

» l'absence de détection ou la détection a I'état de traces des PCB hormis sur deux points de
sondage S215 (0-2 m) et S234 (1-2 m) ;

 la détection de certains paramétres sur éluats a des teneurs supérieures aux seuils d'acceptabilité
des centres de stockages de terres inertes.

En cas d’évacuation hors site pour les besoins du projet (hors parcelles cessibles), les matériaux identifiés
non inertes et excavés devront étre gérés en filiere spécifique de type ISDND et désorption thermique ou
toute autre filiere compatible. Une estimation maximaliste du volume en jeu sur la base des données de
projet communiquées a ce stade (environ 16 990 m®) correspondrait & un codt d’élimination hors site
compris entre 1,6 et 1,9 M€ HT (transport, élimination en filiere spécifique, TGAP compris), hors frais liés au
suivi des opérations (gestion, suivi, analyses, réception) ou au terrassement.

4.2 Recommandations

Compte tenu de ces impacts, nous recommandons en premier lieu d’adapter dans la mesure du possible les
caractéristiques du projet a I'état environnemental du site en vue de limiter les volumes de déblais au droit
des mailles reconnues impactées.

Par ailleurs, toutes les solutions de réemploi sur site des matériaux non inertes réutilisables, sur la base
d’'une balance déblais/remblais, devront étre étudiées afin d’optimiser les volumes a évacuer hors site en
filieres spécifiques.

Néanmoins, au vu de la détection généralisée de métaux sur sols bruts dont les teneurs dépassent parfois le
bruit de fond géochimique et de la présence de composés organiques, nous recommandons de privilégier le
réemploi de ces matériaux en talutage et / ou sous voirie, i.e. sous des revétements étanches, et hors zone
d’influence de la nappe. En cas de réemploi au droit d’espaces non couverts, nous recommandons le
recouvrement par 30 a 50 cm de matériaux d’apport sains.

Nous recommandons par ailleurs de proscrire la réutilisation des terres identifi€es non inertes, notamment
pour des parameétres sur €luats, au droit de futures zones d'infiltration d’eau pluviale.

Nous conseillons cependant le traitement ou I'évacuation hors site des matériaux présentant des teneurs en
HAP déclassantes et/ou en hydrocarbures volatils, du fait de la volatilisation (en particulier du naphtaléne)
de ces composés ainsi que du spot en PCB.

D’autres solutions d’optimisation avant ou pendant travaux peuvent étre enfin envisagées : prétraitement
physique, de type criblage sur site ; sous-maillage des mailles non inertes avec analyse exclusive des
parameétres déclassant identifiés ; consultation directe des entreprises de dépollution.

Ces estimations de volumes et colts de gestion associés devront faire I'objet d’'une mise a jour une fois les
caractéristiques du projet d’'aménagement précisées.
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HLIR'::I}.-":'F 4. Syntheése et recommandations

Les aménagements et les usages devront étre étudiés et validés au travers d’un plan de gestion afin
notamment de vérifier leur conformité aux prescript ions du plan de gestion du Quart Nord-Est de
PSA et de I'arrété préfectoral en découlant.

Notons que BURGEAP ne pourra étre tenu responsable si des terres excavées issues du site ne sont pas
évacuées vers des exutoires dument habilités a les prendre en charge.
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5. Limites d'utilisation d’'une étude de pollution

1- Une étude de la pollution du milieu souterrain a pour seule fonction de renseigner sur la qualité des sols,
des eaux ou des déchets contenus dans le milieu souterrain. Toute utilisation en dehors de ce contexte,
dans un but géotechnique par exemple, ne saurait engager la responsabilité de notre société.

2- 1l est précisé que le diagnostic repose sur une reconnaissance du sous-sol réalisée au moyen de
sondages répartis sur le site, soit selon un maillage régulier, soit de facon orientée en fonction des
informations historiques ou bien encore en fonction de la localisation des installations qui ont été indiquées
par I'exploitant comme pouvant étre a l'origine d'une pollution. Ce dispositif ne permet pas de lever la totalité
des aléas, dont I'extension possible est en relation inverse de la densité du maillage de sondages, et qui
sont liés a des hétérogénéités toujours possibles en milieu naturel ou artificiel. Par ailleurs, l'inaccessibilité
de certaines zones peut entrainer un défaut d'observation non imputable a notre société.

N

3- Le diagnostic rend compte d'un état du milieu a un instant donné. Des événements ultérieurs au
diagnostic (interventions humaines, traitement des terres pour améliorer leurs caractéristiques mécaniques,
ou phénomenes naturels) peuvent modifier la situation observée a cet instant.

4- La responsabilité de BURGEAP ne pourra étre engagée si les informations qui lui ont été communiquées
sont incomplétes et/ou erronées et en cas d'omission, de défaillance et/ou erreur dans les informations
communiquées.
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